






























































हिन्दी में अपने ढंग का पहला कलाएूर्ण सचित्र प्रकाशन 
भदिवेदी ४. 








संपादक, हिल्दी विश्वभारती 





भ[तीय राष्ट्र और संस्कृति का निर्माण करनेवाले 
द्वपुरुषों के एक नवीन दृष्टिकोण से लिखे गए. 
. लगभग ऊ५ भावपूण चारु चरित्र ।_ 


॥ 8 सा* ही, उदीयमान चित्रकार श्री पन्नालाल द्वारा 
ह क्रेयॉँन से एक नवीन शली में बनाए गए लग- 
 भग ७3४ मौलिक कलापूर्ण चत्र, जो प्रकाशन 
के छोेत्र में एक बिल्कुल नई चीज़ हैं | 


मे मु ता न सबमें पिरोया हुआ हमारी संस्कृति के भव्य... 
अतीत तथा आशा-मरे वत्तेमान का वह गौरवपूर्ो 
सजीव इतिहास, जो इस महादेश के भावी कल्ते 
वर की रीद है।.... 





'हिन्दी विश्व-मारती' के पृष्ठ से सवाए-ड्योहे आकार के 
'हिन्दी विश्व-मारती' के कागज्ञ से ड्योदी-दनी मोटाई के 


दी ईगु 
लगभग २०० प्ृष्ठों का यह कलापूण ग थ 


इस देश के प्रमुख प्राचीन ओर अ्रवांचीन विचारकों, समाज-निर्माताओं, कवियों 
दाशनिकों, कलाकारों, साहित्यकारों, राजनीतिज्ञों, ओर क्रांतदर्शी महात्माओं 
के जीवनचरित्र एवं देश के निर्माण में उनका कितना हाथ है, 
इसका जीता-जांगता चित्रपट है! 
[ पूरी विषय-सूची इसी पृष्ठ के सामने देखिए ! | 








कपड़े की मज़बूत जिलद 
संदर कलापूर्ण सचित्र कचर 
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द “हिन्दी विश्व-सारती' क्रमश: प्रकाशित होनेवाले &० अड्ली या भागों में समाप्त होगी । 
२३. “हिन्दी विश्व-भारती' का मूल्य नीचे लिखे अलुसार हैः-- क्‍ बज 





( क ) अनिरुद एक प्रति का मूल्य...... ... ««« -***-* .. 9८) रु० 
(ख) 9» बारह अड्डों का पेशगी चन्दा या मूल्य ३४) रु० 











मम या ४० अ््डी का पेशरी चन्दा या मूक्य.......... .६०) रू० 
गा ; 5 हर जा (थ ) सजिल्द €० अड्डी का पूरा सेट (१० जिल्‍्दों में)... क्‍ अर ७घ] रण... 5 अह 
07 7 हु) पति विस (६ अहो की)... ०.०० 7०३०० 7 5 जब रण 7 या 

( वे ) पाँच अजिल्द अड्ों के लिए जिल्द-कवर ,.. ... ... १॥) ₹० की 

(छु ) पाँच अज्डों की जिल्द बँधाई ( मय जिल्द कवर) .._9॥) रु० 


उपरोक्त मूल्य ५ जनवरी, १६४५ से लागू हैं । इससे पहले जो सज्जन आहक बन चुके हैं, उन्हें पहले के 
रियायती मूल्य पर ही विश्व-भारती मिलती रहेगी, बशतें कि बारहवें झंक के मिलने के दो हफ़्तों के भीतर अर्थात्‌ ३० 
अग्रेल, १६४१, तक वे अगले वर्ष का पूरा चंदा भेज दूँ । जो ऐसा नहीं करेंगे, उन पर ऊपर लिखे नए आुल्य ही 
लागू होंगे । द े 
[ नोटः--( क 9) (ख) और (ग) में डाक-ख़्े सम्मित्षित हे; (घ), (७), (च) और ( छू ) का डाक-ख्भचे 
ग्राहक के ज़िम्मे होगा । ( क 9 ( ख ) और (ग ) हम पोस्टल सर्टिफ़िकेद लेकर साधारण बुकपोस्ट द्वारा द 
आहकों को भेजते हैं । यदि किसी वजह से डाकख़ाने द्वारा इनकी डिल्लीवरी न हुईं तो हम इसके ज़िम्मेवार 
नहीं हैं । जो सजन अधिक हिफ़ाज़त के साथ अपनी प्रतियाँ मेगाना चाहें उन्हें, रजिस्ट्रशन का ख़च्च प्राप्त 
होने पर, रजिस्टर्ड बुकपोस्ट द्वारा प्रतियाँ भेज दी जायेगी । ] ही वह 
ग्राहक बन जाने पर कार्यालय से हर ग्राहक को ग्राहक-नंबर दिया जायगा। झाहकों को पन्न-व्यवहार सें अपना... 
यह आहक-नंबर अवश्य लिखना चाहिए, नहीं तो आाज्ञा-पालन में देर हो सकती हे। पा 
एजंटों को प्रति आईर ज़्यादा-से-ड्यादा २) रु० पेशगी लेने का अधिकार है। एजंट यदि फुटकर प्रति सप्लाहे करें 
तो सप्लाई की गई भ्रतियों का दाम उन्हें दिया जा सकता है । मा 


चेक या पोस्टल आर्डर “एजूकेशनल पब्लिशिंग कम्पनी लिमिटेड, लखनऊ के नाम से ही आना चाहिए 
न कि “हिन्दी विश्व-भारती” के नाम से । चेक की रक़म के साथ बंक-क्तीशन के |) भी भेजना जरूरी है । 


हर ह आहकों को जानेवाले ऐसे पेंकेट पर, जिसमें कहे अश्रक्क॒ एक साथ भेजे जाते हैं, यह लिखा रहता है कि कोन-कान 
से अल भेजे जा रहे हैं। जिस अक्ल का उल्लेख न हो, उसके बारे में यह समरूना चाहिए कि वह स्टॉक सें नहीं 




























क रवाँ अंक अग्रल के दूसरे हफ़्ते 
यह! दा सर समाप्त होता हो उन्हें अगले ५ 








हो वर्ष के बारह अं 
तक काया लय में अवश्य सेज देना चाहिए, वरना बाद में 





बे हा 








_एस-सी० ( एडिनबरा ), 
पुल०, 


.. डा० गोरखप्रस्ताद, डी० 
.. एक आर० एु०. 
..... विश्वविद्यालय | 

. श्री० भंगवतीप्रसाद श्रीवास्तव, एम० 


रमयण्‌ इंटरमीडिएट कालज, मंथुरा | 


लखनऊ | 






लखेनंऊ । 


मैेठलाॉजस्ट, नेशनल आयन एण्ड स्टील कंपनी लि० 
बेलूर | 


लेक्चरर, वनस्पति-विज्ञान, लखनऊ-विश्वविद्यालय । 


|... लेक्चरर, जीव-विज्ञान,; प्रयाग-विश्वविद्यालय । 
.. _ श्री० खुरन्द्रदेव बालुपुरी । 





.. लेक्चरर; अर्थशाख्र, लखनऊ-विश्वविद्यालय | 









का 5 9  ब्यपादक 0 
श्रीनारयण चतुर्वेदी -- कृष्णुवल्लभ द्विवेदी 
सहयोगी लेखक आदि 


_डा० रामप्रसाद त्रिपाठी, एम०ए०,डी० एस-सी ० (लंदन)... 

रीडर, गणित, प्रयाग आर. 
..... डा० राधाकमल मुकर्जी, एम० ए०, पी-एच० डी०9 |. 
एस-सी०, ...... 

एल-पुल० बी०, लेक्चरर, भौतिक विज्ञान, किशोरी श्रीं* चीरेश्वर सेन, एम०ए०; हेडमास्टर, गवनमेंठ स्कूल ला | 
.. श्री० मदनगोपाल मिथ, एम० एस-सी०, लेक्चरर,. भ्री० त्रजमोहन तिवारी, एम० ए०)- एसे० 
श्सायन विज्ञान, कान्यकुब्ज इंटरमीडिएट कालेज, 
22050 पा .. डा० सत्यनारायण शास्त्री,पी-एच०्डी ०(हाइडलबग)। 
.._ थ्री० वासुदेवशरण अग्रवाल, एम०ए०,एल-एल ० बी०, डा० डी० एन० मजूमदार, एम० ए०, पी-एच० डी० 
.. क्यूरेटर, प्राविशियल म्यूज़ियम ऑफ आर्कियालाजी, 


ड रे भ्री० रामनारायण कपूर, बी० एस-सो० ( सेटल० )) थ्री० श्यामसुन्दर छिबेदी, बी० ए०) साहिलरब।.. 
'». डा० विद्याखागर दुबे, एम० एस-सी०, पी-एच० डी० 
.. डा० शिवकरठ पाण्डेय, एम० एस-सी०) डी०एस-सी०, 


. री» भ्रीचरण व्मा, एम० एस-सी०, एल-एल० बी०, हे 
; श्री० कवर सेन, एम० ए० ( कटठब )५ बारएय्न्ला 5 


..भ्री० सीतलाप्रसाद सक्सेना, एम० एु० बी० काम०) 


.. राजराजेश्वस्साद भागेव, । . 











रीडर, इतिहास; प्रयाग-विश्वविद्यालय | 


प्रोफेसर, समाज-विज्ञान, लखनंऊ-विश्वविद्यालय। 









आफ आयट्स एण्ड क्राफ़्द्स, लखनऊ | के 
टी हे ह 
लेक्चरर, कान्यकुब्ज इंटरमीडिएट कालेज, लखनऊ | 



















( केंटब )) पी० आर० एस०; पुफ़० आर० एन झाई० व 
लेक्चरर, मानव-विज्ञान, लखनऊ-विश्बविद्यालय: [.... 


( लंदन ), डी० शाह सी० अध्यक्ष, ग्लास-. 
टेकनालाजी डिपाटमेंट, का शी-हिंदू-बि शवंविद्यालय] । 
डा? इवाहुर रहमान खाँ, पीं-एुच० डी० ( बंदन) 
प्रिंसिपल, बेसिक ट्रेनिंग कालेज, इलांहाबाद। 













. श्री० मैरवनांथ झा, बी-प्स-सी ०, बी० एड० (एडिन० 





स्पेक्टर ऑफ स्कूल्स, यू० पी० 



























आकाश की बाते... रसायन विज्ञान 
श्रवांतर अह-- डा० गोरखप्रसाद, ढो० प्ससी०.....  नाइट्रोजन के कुछ महत्त्वपूर्ण और मनोर॑जक यौगिक 
( एंडिन० ), एफ० भार० ए० एस० का ह ११६१५. श्री० मदनगोपाल मिश्र, एम० एस-सी०.. ,.. ६३०७ 
तिक विज्ञान... सत्य की खोज है 
ताप का परिचालन-भ्री० भगवतीप्रसाद..... सत्य--भ्री० वासुदेवशरण अग्रवाल, 
श्रीवास्तव, एम एस-सी०,एल-एल० बी० ... एम० ए०, एल-एल० बी०._ +.... -- १३१५ ; 








पृथ्ची की रचना हा] कर ह पेड-पोधों की दनिया 
तुधार ओर हिस का कार्य--हिसानी ओरहिमा-... श्रन्नपूर्णा-भंडार पत्ती की कहानी--(२) वाष्प- 
४. 5: ह्याग--डा०  शिवकण्ठ पाण्डेय, 

४ए। ०० मे१६ : . एम० एस-सी०, डी० एस-सी० . . «» ब्येशा 
जानवरों की दुनिया... 
जीवन का आश्चयंजनक चक्र-- |. 
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मनुष्य की कलात्मक सृष्टि 
इटली में कला का आरम्भं--हट्स्कन - था 

प्राक -रोसन कला--शभ्री० वीरेश्वर सेन, .. 
पा एम एक ० रण हज जज 7 ० 0५ ६ हे: 
भारतभूमि बा 
आसाम की गारों जाति--डा० डी० एन० 

मजुमदार, एम०.. ए०, पी-एच० डी०,.. 
पी८ आर ऐस० 7 हा 5 


हम और हमारा शरीर । 
शरीर को स्थिर रखनेवाला सुदृढ़ ओर लचीला 






































 ज़रथुश्तर 
साहित्यरत्न 
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अवातर श्रह 


बज  । 





रा या] ओर बृहस्पति नामक ग्रहों के बीच सेकड़ों नन्‍हें । 
.. .* नमनहें ग्रह हैंजो या तो सौर-परिवार-उत्त्ति के . 

समय बंधकर एक नहीं हो पाए; या, यदि वे उस समय 
.. ब्रधकर एक बड़े ग्रह के रूप में थे भी, तो पीछे उसके टूट 
.. जाने पर अलगनश्रलग हो. गए,। ये “अबांतर प्रह” कहलाते 
.. हैं। इनमें से लगभग पोने दो हज़ार ग्रहों की कक्षाओं की _ 
...॑._ गणना हो चुकी है। प्रत्येक ग्रह के लिए कोई नंबर स्थिर. 
... कर दिया गया है ओर नाम भी रख दिया गया है, परंतु . 
... निश्चय है कि ऐसे ग्रहों की संख्या वस्तुतंः पाने दो हज़ार 
... से कहीं अधिक होंगी, क्‍योंकि प्रायः प्रतिवष ही ऐसे दो- 
... चार नवीन ग्रहों का पता चलता है। इनमें से सबंसे बड़े _ 
कुल ४८० मील व्यास का है। केवल तीन मील व्यास के _ 






... भी ग्रह देखे गए हैं! 
.. इनकी पहचान में अत्यंत कठिनाई 


.... संख्या इतनी अधिक होने के कारण निश्चय ही अबां- 
.. तर ग्रहों का अध्ययन कभी ही बंद हो गया होता, परंतु 
... इनमें से एक अवांतर ग्रह, जिसका नाम एरशॉस (छ&09) 
.... रखा गया है, ज्योतिष के कुछ अन्य कामों के लिए. कं 
...._ अत्यंत उपयोगी सिद्ध हुआ | इसीलिए नवीन अवांतर ग्रहों. के ही सदश दिखलाई पड़ता है, जिससे इसको स्थिति 
... की खोज आज तक जारी है। आशा की जाती है कि. ः 
...... एशॉस से भी उपयोगी ग्रह एक दिन हमको कदाचितू मिल . 
.... जाये। एशॉस के वेधों से सूर्य की दूरी का सूछम ज्ञान हो. 

. सकता है और हम इन्हीं वेधों से चंद्रमा का द्वव्यमान _ 







.. ओर सब ग्रहों की सापेज्षिक दूरियाँ मल 








: परिम्रमणु-काल में संरल संबंध है | जो ग्रह जितना ही दूर ; मा 
होगा वह उतने ही अधिक समय में एक चक्कर लगाएगा। 
वस्तुतः परिंभ्रमण-कालों के वर्ग दूरियों के पनों के अनुपात... 
में रूते हैं। हम ग्रहों के परिभ्रमणं-कालों को ठीक-ठीक .. .. 
जानते हैं| इसलिए, हम ग्रहों की दूरियों का अनुपातमी .. 


दूरी मीलों में नप जायंगी । परंतु प्रथ्वी से सूर्य की दूरी सीधे... 
नहीं नापी जा संकंती, क्योंकि एक तो सूर्य हमसे बंहुंत दूर... 
है ओर फिर वह इतना चंमकीला है कि सब कुछ करने हे 
पर भी आकाश में उसकी स्थिति इच्छानुसार सूक्ष्मता से 
नहीं जानी जा सकती 
दूरी नापते हैं जो हमसे बहुत समीप हो ओर जो तारों 
होने तथा इनकी पा 
: क्योंकि पुराने ग्रहों में से यही हमारे सबसे निकट था, परंतु... 
 एरॉस का पता चलने के बाद देखा गया कि समय-समय 
पर यह मंगल से भी अधिक हमारे समीप आजाताहै। 


दो जगहों से देखने पर ,एरॉस की दिशा में कुछ अंतर पड़ _ 
.... जाता है। उस अंतर को नाप लेने पर गणना करने से 
० रा .... जान लिया जाता है कि एरॉस हमसे वेघ के दिन कितन 
...... यह देखना रोचक होगा कि एरॉस के वेंधों से सूथ की दूरी पर था । तब कैपलर के नियम के अनुसार तुरत पत्ता 
.. दूरी कैसे जानीजा सकती है। बात यह है कि हमें सूय _ त 
भाँति ज्ञात हैं । 


धस्तरएपरपपसापसचंपउचफउ 5८ मसला 
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ठीक-ठीक जानते हैं। भत्तत्तु है कि यदि हम इनमेसे 2 ५. | ' हे 
किसी भी दूरी. को मीलों में नाप.सके तो प्रत्येकग्रह की... 





























इसलिए हम किसी एसे ग्रह की - 


अधिक चमकीला न हो | पहले मंगल की दूरी नापी गई 


फिर, कम चमकीला होने के कारण यह दूरदशक में तारों... 


का अत्यंत संच्ा वेध किया जा सकता है। एशॉस की दूरी 
नापने के लिए तारों के हिसाब से इसकी दिशा का वेध दो ःः 
विभिन्न और दूरस्थ वेधशालाओं से किया जाता हे 











चल जाता है कि सूर्य हमसे कितनी दूरी पर है । 


फिर एरॉस के पेकटतम दूरी पर आने की प्रतीक्षा में थे । 
यह अवसर जनवरी, १६३१, में प्राप्त हुआ । उस समय 
गो वेंध किये गए.। इसमें कई एक वेधशालाश्)ों ने 


पहले से ही कर रक्खा था। इन वेधों के आधार पर सूर 
की गणना आज ( जनवरी १६४१ ) तक समाप्त 
हुई, यद्यपि अब दस वर्ष हो गए ! गणना का काम 


नि की रॉयल आऑबज़्व॑टरी' ( राज-वेधशाला ) में 
लगातार हो रहा है। वहाँ कई एक वेतनभोगी ज्योतिषी 
इसी काम में, १६३१ के कुछ वष पहले से ही, लगे हुए 
हैं। इस गणना के संबंध में नवीनतम प्रकाशन इंगलेड 


। इसकी आवश्यकता इसलिए, 
कि जर्मनी की बगेंडोफ वेधशाला' के वेधों के 
प्र डाक्टर विक ने यह परिणाम निकाला कि 


एक पिंड नहीं है ( नवंबर, १६३६ )। कम- 


वेसी सरल कक्षा में नहीं चलता, जिसमें एक पिंड होने पर 
एरॉस चलता | फलस्वरूप, डाक्टर विक का मत हे कि 
एशॉस से सूर्य की दूरी की सूक्म नाप जानने को आशा 
व्यथ है ओर गत दस वर्षों का परिश्रम सब निष्फल 

सत्यता 


वेधों के आधार पर की है ओर अ्प्र ल, १६४०, के मंथली 
नोटिसेज़ नामक मासिक पत्रिका में यह छापा है कि डाक्टर 
बिक को शंकाएं निमल हैं। हाँ, एरॉस को चमक घटा- 
बढ़ा करती है, जिसके एक चक्र का काल ४५ घंटा 
१६ मिनट है, परंतु इससे सू् की दूरी की गणना: 
में कोई त्रुटि नहीं उत्पन्न हो सकती। इसलिए अब भी 
आशा की जा सकती है कि जब गणना समाप्त होगी तो सूर्य 


ः .. अवांतर ब्रहों का आविष्कार. 
अबांतर ग्रहों के आविष्कार की कथा बड़ी ही रोचक 


है। ये ग्रह ढढ़कर निकाले गए हैं। बात यह है कि जब 


ग्रहों का नक्शा पेमाने के अनुसार खींचा जाता है तो 
मंगल और बहस्पति के बीच में 

' असाधारण जगह 

खाली पड़ी है । 


तुरंत ऐसा भास 





से ; आकाश को बातें 


... होने के कारण हमको 
....  दिखलाई नहीं पड़ता। 
. एक ज्योतिषी ने दिल्लगी _ 


... नामक प्रोफेसर ने, प्रहों 
..... कीद्रियोंकैबारेमें एक 
' नियम का पता लगाया। 











5 सापेक्षिक दूरी प्राप्त 
... हो जायगी। यह ध्यान देने योग्य बात है कि ०, ३, ६, इत्यादि 
...... संख्याओं में पहली संख्या शून्य है; दूसरी तीन; ओर अन्य _ 

... रुंख्याएँ तीन को ढुगुना करते चले जाने से प्राप्त होती हैं। 

... टिट्यिस के नियम से प्राप्त दूरी वास्तविक दूरी के लगभग 
..... बराबर ही निकलती है, जेसा निम्न सारिणी से स्पष्ट है-- 
..... ग्रह का नास 











.. चाहिए । केपलर ने 
. कहा भी था कि अवश्य. 

.._ इन दोनों के बीच कोई 
 अ्रइ होगा, जो छोटा 


. की कि यहाँ अह रहा. 
. अवश्य होगा, पूंरतु 
: कोई दीघकाय पुच्छुल 
तारा उसे अपनी प्रछ . 
-. में समेद ले गया होगा! . 
.. १७७२ में विटनवर् 
. ( जर्मनी ) के ठिटियस , 


होंने बतलाया कि द 


.. से प्रत्येक में ४ जोड़ 
पा दे तो हम अहा की 


से प्राप्त दूरी 


०१ 





टिटियस के नियम 








भारतवर्ष की लंबाई-चोड़ाई को तुलना में कुछ बड़े अवांतर ग्रहों का 
. आकार | इनमें सीरिस सबपे बढ़ा अवांतर ग्रह हे 


वास्तविक दूरी. 
















आविष्कार किया था. 
 उससमंय न तो अरवां- 
 तरग्रहों काहीपता था 
और न यूरेनेस और. 
_नेपच्यूंन का। यूरेनसे 
ओर नेपच्यून तो सूची 
केअंत में आते हैं; (०. ० 
इसलिए इनके कारण... 
कोई कठिनाई नहीं पड़ी 
. परतु श्रवांतर अहों का... 
स्थान अवश्य रिक्त. 


(800 ) टिटियस से . 
. अधिक प्रसिद्ध ज्योतिषी | 
॥ था। उसने ठिवियस .... 


और बहुत ज़ोर लगाया 


की खोज होनी चाहिए। 

. बहुत-से ज्योतिषियों ने. 
टिटियस के नियम का 
पता बोडे द्वारा: पाया; .. 
इसलिए आज भी यह नियम साधारणुतः 'बोडे का नियम कह. 
_ लाता है। रिक्त स्थान में ग्रहों को खोज की बात हो ही रही थी, . 
: इतने में यूरेनस क्रा आविष्कार हुआ । जब उसकी वूरी की 
गणना हुई तो पत्ता चला कि वह भी बोडे के नियम के अनुसार... 
ही है। तब बोडे के नियम में लोगों का विश्वास इतना दृढ़ हो. 
गया कि मंगल ओर बृहस्पति के बीचवाले अज्ञात ग्रह को दृढ' 
.. निकालने के लिए जमन ज्योतिषियों ने मिलकर २४ सम्यों 
रह की एक परिषद्‌ स्थापित की। इस परिषद्‌ का ऊदद श्य यही 
... ७'२ था कि अज्ञात ग्रह को ढंढ निकाला जाय । प्रत्येक सर 
१०९०... ; के ज़िम्मे राशिमंडल का चोबीसवाँ भाग कर दिया गया 
लोग विनोद में इस परिषद्‌ को आकाशीय पुलिस” कहा 






















| 


जिस समय टिटि- | 
यस ने इस नियम का 


का नियम मान लिया 


कि रिक्त स्थान में ग्रहों 





ने 


































































. पुलिस में पियाज़ी के. / चन्द्रमा 
. लिए.मी एक स्थान. #& 
.  खखा गयाथा, परंतु. (285 ४ 
... उस समयतकपियाड़ी ./.. 
. को >इसकी ख़बर न ४4 
< थी। कह एक नहत्न 
सूची बनाने में लगा .&. 
था और उसने ग्रह 
क्ोःइसलिए पहचान 
लिया कि इसका. 


नी से वैध करता रहा। फिर वह बीमार हे 
उसने अपने आविष्कार को सूचना बाहर 
। मे की पत्र मिलने में दो महीनें की देर हो 


हा रे किस गति से जायगा। 


सकता था कि भविष्य. 


में बह किघर और 


एक गणितज्ञों ने... 


.. चेपष्टा अवश्य कीकि 


५. इसके मार्ग का पता 


री लगाए, परंतु उनके ् 


ड प्रखर बुद्धि ने वह सफलता पाई जो हक 
: ज्योतिषी न पा सके | गाउस ने ग्रह की कक्षा की गणना करने 
की एक अत्यंत सच्ची नवीन रीति निकाली और वह ठीक-ठीक 
.. बतला सका कि ग्रह किस मार्ग में चल रहां है।इने सब 
. में कई महीने बीत गए और नवंबर का मंहीनो आ गया। 
सम्मुख यह उपस्थित... 
हुई कि बादलों के कोरणः आकाश कभी स्वच्छु ही न होता... 
था। अंत में, वर्ष के अंतिम दिंवंस कीडात्रि में आकांश 
. स्वच्छु हो गया ओर वह ग्रह, जिसकी खोज वंष् के प्रथम हा 
. दिवस में हुई थी, फिर उसी स्थान में दिखलाई दिया, जहाँ 
. गाउस की गणना के अनुसार इसे होना चाहिए था ! कक्षा... 
. के प्रायः गोल होने के कारण यह प्रत्यज्ञ था कि यह... 
रे - बस्तुतः ग्रह ही है । पियाज़ी की इच्छा के अनुसार इस ग्रह 
का नाम सिसिली की ग्रामदेवी के नाम पर सीरिस (56659) 
पा रक्खा गया | आम 
.. सीसिस के आविष्कार के बाद तीन अन्य अबांतर ग्रहों का... 
पता शीघ्र ही लगा। चोथे अवांतर ग्रह के आविष्कार के 


ग्रब॒ एक नयी विपत्ति ज्योतिपियों 





- ज्योतिषी 
जिसकी गणना अब 


परणाम इतने ऊद- 


। परटाँग निकले 
. निराशा और भी बढ़ 


जमन 
गाउस; 


ध्श्‌ | ै पासद्ध 


संसार के बड़े विद्वानों. 


 कीप्रथम- श्रेणी में... 
र कीजाती है, उससमय.. 


आयु में भी उसकी 7 





उस समय के अनुभवी 



























.. आऑकशिकौबा्ते. 


कननीललत लक स- मनन मन+ अत लक न 













































एक कारण यह हू 
कि फोटोग्राफी से 
हम सहायता ले 
सकते है| याद काइ 
एम आप अवातर ग्रह इतने 
0707 55» मंद प्रकाश का. हों: 
+ -.  ौझकि वह हमको. बड़े 
दूरदशंक में भी न 
5... »दिखलाई : पड़े तो 
5. ७ ौृौ[£घंटों घूरते रहने पर 
क्‍ भी वह हमको नहीं : 
दिखलाई पड़ेगा, 
परंतु यदि हम उसो 
ग्रह "का फोणेो तेज़ 
फोटोग्राफिक प्लेट 
पर लें और दो-चार घंटे का 
अकाश-दशन ( एक्सपोछूर ) 
दूं तो उस मंद प्रकाश के दो-चार 
घंटे का सम्मिलित प्रभाव अवश्य 
प्लेट में इतना परिवत्तन कर देगा आप 
कि ग्रह का चित्र खिंच जाय। जर्मन-ज्योतिषी 
मैक्स बोल्फ ने पहले-पहल इसे बात से पूरा 
लाभ उठाया। वह पहले से अनुमान कर. 
लेता था कि अवांतर ग्रह किधर और किस 
वेग से चलता होगा; और वह अपने दूर- 
दशक को ठीक ऐसी गति से चलाता था कि अज्ञात. 
ग्रह का चित्र विंदु-सरीखा उतरे | तारों के दिसाब से 
अह चलता रहता है, इसलिए उपरोक्त रीति से दूरबीन 
चलाकर घंटों का प्रकाश-दशन देने पर तारों के चित्र _ 
तो विंदु-सरीखे न उतरते थे--वे खिंचकर कुछ लगे 
हो जाते थे--परंतु ग्रह का कुल प्रकाश घंटों तक प्लेट 
केवल एक ही विंदु पर पड़ता था । इसलिए इस उपाय 
मंद-से-मंद अह का फोटो भी खिंच आता था। 
में अनेक ऐसे अवांतर हों का पता है जो इतने 
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ही 






















































ध्ध 













 है। इनका नोमकरणु-संस्कार भी बड़ा विचित्र है। जब किसी 
नये ग्रह का पता चलता है ओर कल्षां की गणंना करने पर 
पक्का हो जाता 


लगातार मिलते रहें | आज लगभग पौने दो हज़ार अवांतर _ 
ग्रहों का पता हमें है ओर दो-चार नवीन अवांतर ग्रह हमें 
प्रति वषर ही मिल जाते हैं| इधर अधिक ग्रहों के मिलने का 

बलिन 
का अध्यक्ष इस ग्रह के लिए एक स्थायीं 
देता है। वहाँ से नंबर पड़ जाने के बाद आविष्कारक 











के 
हा 
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है कि ग्रह वस्तुतः कोई नवीन ग्रह. है तब 
जमनी) के रेस न-इंस्टीट्यूड (रिटट/07-79प6) 
बर डाल 


ही 








को इसका नाम रख देने का अवसर दिया जाता है। पहले 
इनके नाम देवी-देवता के नामों पर रक्‍्खे जाते थे, परन्तु 
देवी-देवताओं को.सूची समाप्त हो जाने के बाद शहर, 
मित्र, जहाज़,. यहाँ तक कि पालतू कुत्तेत्रित्ली ओर 
दिलयसंद मिठाइयों के नाम तक के अनुसार अवांतर 
ग्रहों के नाम रक्खे गए हैं |! पी रा 
व्यास आदि : दा 

केवल दो-चार बड़े अवांतर ग्रहों के... 

ही व्यास नापे जा सके हैं | अन्य अवांतर* 
ग्रहों के व्यासों का अनुमान उनके प्रकाश 
की मात्रा से किया गया है | सबसे बढ़ा 






















सर्वप्रथम हुआ था | इसका व्यास 
लगभग ४८० भील है। कु 
पंद्रह-सोलह ही अ्रवांतर ग्रह 





एरॉस नामक प्रसिंद _ 
अवान्तर ग्रह बड़ा 
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होंगे। कुछ १० मील से भी छोटे हैं। ऐलिंडा नामक 
_ अवांतर ग्रह तो कुल तीन मील का ही है 






















+ 


मिलाकर प्रृथ्वी की तौल के हज़ारबं भाग से अधिक न 


ठती-बढ़ती रहती है| इससे यह परिणाम निकाला जाता 


















: अनुमान किया जाता है कि सत्र अवांतर ग्रहों की तोल कुल 
होगी। बहुत-से अवांतर अ्हों की चमक नियमानुसार 


ऐसे ग्रह गोल नहीं हैं। वे अनियमित आकार के 


भी घटा-बढ़ा पक भी घंटा-बढ़ा. करती हैं। अवांतर ग्रहों: की कल्षाएँ ऐ करती है'। अवांतर ग्रहों की कन्नाएं ऐसी 


नहीं हैं कि वें एक के बाद एक ग्रहों की दूरी के अनुसार 


क्रम से गिनाई जा सके। वे एक दूसरे से ऐसी उलभी 


६९० 


हैं कि यदि वे छुड़ की बनी हुई होतीं तो एक के उठाने 


क् 


से सब उठ आती ओर उनके साथ मंगल और बहस्पति 
की केत्षाए भी फस आती | ला ता 





अवांतर ग्रह किस प्रकार उत्नन्न हुए इस प्रश्न पर ज्यो- 
तिबीगण एकमत अभी नहीं हो सके हैं, परंतु अधिक 
महत्त्वपूर्ण प्रमाण 
मंगल ओर बहस्पति के बीच कोई ग्रह था और वह किसी 


कारण फटथ्कर टुकड़े-टुकड़े हों गया। कक्षाओं को विल- 
क्षणता से ऐसा अनुमान किया जाता है कि पहले पाँच 


कड़े हुए ओर फिर ये टूब्-टूटेकर कई छोटे टुकड़ों में 
विभाजित हो गए.। ये ही डुकड़े बत्तेमान अवांतर ग्रह हैं । 


_विर्व की कहानी 





इसी सिद्धान्त के लिए. मिलते हैं कि 
























































क्‍ . तप्त हो जाता है। इसमें आश्चय की भी कोई बात नहीं 
....  क्योंकिआग में जो चीज़ डाली जायगी;. 
.. उसमें आग की गर्मी प्रवेश करेगी ही। ॥/ 
मम हम देखते हैं कि चिमटे का दूसरा किक प्र 
.. रिराभीथोड़ी देर में काफी गर्म हो | ८ पे 
...... जाता हे, यद्यपि यहसिरा आंग से बाहर ट | ॥ 
..... ओर दूर है (दे० बग़ल-के चित्रमें १)! ह#* 
..../ फिर देगंची में पानी रखकंर जब हम | 
... .. उसे आँच पर चढ़ाते हैं तो देगची का 
..... ./ पेंदा तप्त हो उठता है। इस तप्त पंदे _ 
.. केस्पशसे नीचे का पानी गर्म हो है 
...॑ जाता है। किन्तु थोड़ी देर पश्चात्‌ 
...  देगची केपदे से दूर ऊपर का पानी भी 
...... गर्म होकर खोलने लगता है | तो यहाँ. 
.......॑ पर नीचे से ऊपर गर्मी केसे आ पहुँची! -॥$ 
.. (दे०चि9०मेंनं० २)औरअँगीठी के पास _ २) कशिएप् 
.. जब हम जड़े में बेठते हैंतो हमें अंगीठो 
गा ४ से काफी गर्मी प्राप्त होती है। यहाँ: 
... तक कि कुछ देर बाद तो तेज़ आँच के | 
..... कारण अंगीठी के पास बेठना मी |! 57 ः 
... मुश्किल हो जाता है। फिर भी अगीटी हि 
.... ओर हमारे बीच की हवा कुछ अधिक # हा 2 रत 6६8 हे 
.... गम नहीं हो पाती (दे० चित्र में न०२)। ६४ / 0 
.... उपरोक्त उदाररणों में हमने देखा .. 








युद्दि लोदे के चिमटे के एक सिरे को हम आग में हैं; और ये कण स्वयं अपना ताप आगेवाले कणों को... 
डाल दें तो वह सिरा थोड़ी देर में ही गर्म होकर दे देते हैं | इस प्रकार पूरे ठोस में ताप का संचारहों 
जाता है। ताप के संचार की इस विधि को 'संचालन' कंहते 


॥। संचार इसी विधि से हुआ था। 


७/ | विधि भिन्न होती है। देगची के पंदे 
॥ के स्पश में आने पर नीचे का द्रव. 
.। पहले गम होता है। तापक्रम बढ़ने के. 
कारण इसमें प्रसार होता है, अतः 
कक इसका घनत्व भी कम हो जाता है | 
“| फलस्वरूप हलका हो जाने के कारण 

यह ऊपर उठ जाता है और ऊपर का 


४... उसका स्थान लेने के लिए. नीचे चला 
| आता है। इस प्रकार द्रव के अन्दर 
। हक ही एक धारा-सी बन जाती है, और 
॥॥ | कुछ ही देर में समूचा द्रव तप्त होकर 
40 खोलने लगता है। ताप के संचारकी इस 
हक विधि को 'संवाहन' कहते हैं, क्‍योंकि . 
हक यहाँ पर द्रव-कर्यों के बहने के साथ 

रा, . साथ ताप भी एक स्थान से चलकर 


प्र 
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बज ि न ८ ध> 8 
/ 2" न्न्े श्र _ ३५ - 9 अ्रमकआ की 2 ५ न्न्ाा. १ हैँ ५; फट " के कर 
[2 ट * पा श् थे हि सह हर ०८ जिस ४ कक - 
हि 5:75 च््श्द् ग् मी .# 5 ; 34 हि ं प्ज पा "० हे कप 
लू. न्‍ ्य “ ३ ना हे " ) हे 4.75 ब््् 5 जी, २ .. | 4 
दि कर पे -स _ ७ अर हे के कट 7 है ५ 2:70 2 के ७ न ई ्् " 
० "2 हि सर हे ५००... हु हे ५ हे >> > | 2-5 | * 
श्े है सर ८ 554 7 छः हद की (६4५ ई प पु है क्र ४ 
है 22 «७८ ४) *<नें हा यु है ] 4 द है] कि ( त्ट्मनव अर आर द्् 
पर ईर "5 अड ञ + - के... १६६५ ब्बु 5 कओ ५ स्थल ल्‍ 2० 
् | न्‍ जे ः का सच ढ ध न्‍ जे कु 
पतले हर ्ज् ह हा  -्प 
न मय ७२२ अभि 3 कर हि पक ३ रे १4:53 श््म डल्ड | &/ ८ ३ का का 
पट & : आओ 226 - पर रस आकर म्शस्ले हू 7: है 25 “४ 47: ५ के 
कि है, का. 4 7 प्र >> 


६ (शु 


. दूसरे स्थान को पहुँच जाता है । ताप 
- के संचार की यह विधि केवल द्रवों और 





हैं। ऊपर के उदाहरण में चिमटे के... 
एक सिरे से दूसरे सिरे तकताप का 





द्रव वस्तुओं में ताप के रंचार की 


ठण्डा द्रव जो अपेक्षाकृत भारी है, 








हा 





गसों में ही पाई जाती है, क्योंकि द्र्वश्रो र्‌ः 


....._ है कि ताप एक स्थान से दूसरे स्थान तप है 00020208465. 0068 मद कही का जा लाते 
.. तक विभिन्न रीतियों द्वारा पहुँच सकता 'देचांलन! पिधि २, 'संवाहन ः 
 है। ठोस वस्तुओं में एक सिरे के कण देगची आग से 
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बिना किसी पदार्थ की सहायता 


हवा को गर्म नहीं करता । सूर्य ओर हमारी प्रथ्वी-वे 
मील तक एकदस शूज्य है--पूण वंकु- 

अम | फिर भी सूर्य से हम अपरिमित मात्रा म॑ ताप 
प्राप्त होता है। ताप के संचार को इस विधि को 'विकि 
रण कहते हैं । विकिरण में भोतिक पदार्थ के कण 
सहायता पहुँचाने के बदले उलठे बाधा पहुँचाते हैं । 

४ ः अगीठी के सामने दफ़्ती का. ठुर्कड़ा रख लीजिए, तो 


पर विस्तत रूप से विचार करेंगे। संचालन में 
कण अपने पासवाले करंणों कों ताप कैसे दे. पत्ते 


33. 2०हआब+ न मु 


। ढीले रहते हैं इंसलिए बे ऊपर-नी जे जहाँ जगह 
पससने और दौड़ने लगते हैं. . इंसोलिए प्रतीली 
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. में एक पीतल का चम्मच डाल दीजिए. और दूसरा चाँदी 
 का। आप देखेंगे कि पीतल का चम्मच कुछ अधिक गरम... 
नहीं होता, किन्तु चाँदी का चम्मच समूचा ही इतना गम... 
हो जाता है कि उसे आप छू भी नहीं सकते | कारण यह... 
हैकिचाँदी की संचालक शक्ति पीतल की संचालक शक्ति... | 
से कई गुनी अधिक है । लकड़ी, नमदा; रुई, ऊन आदि 
पदांथ, जो धातुओं की श्रेणी में नहीं आते, ताप के अधम 
. संचालक हैं। इसी कारण भड़भूजे के कलछुले का दस्ता 
लकड़ी का बना होता है, यद्यपि स्वयं कलछुला लोहे का... 
बना होता है| चाय के लिए, पानी उबालने की देगची 





....  चिमटे काजो सिरा आग में है, उसके कणों में ताप 
.... आ जाने के कारण कमन होने लगता है। इस कम्पन 
.... का आधात जब पासवाले कणों पर पड़ता है तो ये 
... कण भी आन्दोलित होकर कम्पन करने लगते हैं, और 

.... इस कम्पन की शक्ति के कारण इनका तापक्रम भी बढ़ 









: जाता है। इस ढंग से एक कण से दूसरे कण में 


.. होता हुआ ताप ठोस के दूसरे छोर तक पहुँच जाता 
..  है। अवश्य ज्यों-ज्यों तप्त सिरे से हम आगे को 

























.. बढ़ते हैं, उस ठोस के कणों की कसन-गति धीमी 


खड़ी हैं। समुद्र की ओर से एक ऊँची लहर किनारे 
को आती है | यह लहर सामनेवाली कृतार की 
किश्तियों से ठकराती है ओर इस लहर का समूचा 










है 


स्पश मे 





आते हैं, पहले उनमें कम्पन होता 








पड़ती जाती है, अतः तापक्रम भी कम होता जाता है। 
मान लीजिए, समुद्र-तद पर कई क्ृतार में किश्तियाँ 


गरों । के साथ हिलने लगती हे । इनके हिलने से हा ह 
कतार की क्िश्तियाँ भी नीचे-ऊपर हिलने लगती 






अल्यूमीनियम या पीतल की बनती है, किन्तु उसको हम 


(“की ६३५ 





विश्व की कहानी द १.4 


है रु 


कपड़े से पकड़कर उठाते हैं ताकि उतारने में हमारे हाथ 
-न जल जाये। लोहे की अंगीठी में भी दोनों ओर के 
कड़े में लकड़ी की गिरियाँ लगी रहती हैं ताकि गम अगीठी....... 
 कोंआसानी के साथ उठाकर एक जगह से दूसरी जगह... 
. को लेजा सकें | ही 
. लकड़ी और पीतल की संचालन-शक्ति की तुलना करने... 
के लिए डेढ़ फ़ट का एक गोल डण्डा लीजिए, जिसमें 
एक ओर आधी दूर पीतल हो और दूसरी ओर लकड़ी।.... 
. पतले काग्रज़ की एक. तह समूचे डएडे पर लपेठ दीजिए, 
हे सा ग्रीर॒ स्पिरिद लेग्प की लो पर डण्डे को एक सिरे से दूसरे... 
है, . सिरे तक समान रूप से गर्म कीजिए.। गर्म करते समय लौ. मल 
पा पर तेज़ी के साथ डण्डे को फिराइए ताकि डरणडे के प्रत्येक... 
भाग पर लौ की आँच समान रूप से लगे | थोड़ी देर में... 
. आप देखेंगे कि लकड़ी पर लिपटा हुआ कागज़ एकदम... 
. भुलस गया है; जबकि पीतल पर लिपटे हुए कागज़ का... 6 
_ रंग भी नहीं बदला। चूँकि उत्तम संचालक होने के... 
. कारण पीतल ने फौरन ही अपने ऊपर लिपटे हुए कागुज़ | 
. का ताप ग्रहण कर लिया, अतः कागृज़ कुलल न सका।...... 
.. किन्तु अधम संचालक होने के कारण लकड़ी ने अपने... 
अपनी ली. ऊपर लिपदे हुए कागृज़ की गर्मी "5 
नियत स्वरूप लकड़ी पर लिपटा हुआ काग़ज़ जल गया। 
थ  कागृज़ हदाकर इस डण्डे को अब आप हाथ से स्पर्श... 
कीजिए. तो पीतल लकड़ी की अपेक्षा काफी गर्म मालूम 


अहण नहीं को, फल- । हा 





































वीतिक विजन मा 5 | 
उतनी तेज़ी के... 
साथ हमारे: 
. शरीरका ताप 
० नहीं खींच: 
“० पाती। हे 
पत्थर को 
अपेक्षा ईंट 
और कच्ची है हि 
मिट्टी में ताप बायुके 
की सवाल औआकजाने 
कम मात्रा में | रराख | 
होता है 
इसी कारण बाहगी 
गर्मी के दिनों 
में पत्थर के मकान तप 
बी हे जीत हूं, किन्तु 
.... मिट्टी के बने मकानों के 
..... अन्दर उतनी गर्मी मह- 
. सूस नहीं होती। फूस 
मिट्टी से भी ज़्यादा है ! पा हु ग्रह | ै जे के  + 
.. अधम संचालक है; .> शाह किक धन ४ मा / आता ना हा 
_ अतण्ब़ फूस की भोंपड़ी का । का ता 
.. गर्मी में अपेक्षाकृत 
..  ठण्डी रहती है। जेठ 
.... की लू की गर्मी मोपड़ी 
.. के अन्दर जल्दी प्रवेश । 
.. ताँबे की उत्तम संचालन-शक्कि के आधार पर हीसर ३ [४ 
.. हैम्फी डेवी ने खदानों से लिए ख़ास तौर के एक “सेफ्टी हे कक 
...  लेग्प' का आविष्कार किया, जिससे ख़दानों में आग 
....._ लगने का भय नहीं रहा। इसका सिद्धान्त ऊपर चित्र में 

















.. नहीं कर पाती | माघ-पूस की रात में भी बाहर की ठण्ड 
. का अधिक असर झोपड़ी के अन्दर नहीं हो पाता | प्रयाग... 
के माघष-मेले में राव को दिन से बनी दूकानों के अन्दर 
लोग सर्दी के कारण ठिठ्धर जाते हैं, जबकि फूस की कोप- 
ड़ियों के अन्दर इतनी अधिक ठण्ड नहीं मालूम पड़ती। 
शा ओम इक! चाय के प्याले चीनी मिट्टी 
भीतरीजाली.. के बनते हैं ताकि चाय शीघ 
जो ली कीगरमी . ठण्डी न हो जाय | चायदानी 
सीखलेतीहे. क्षेभी गर्म रखने के लिए उसे हे 
० खदान की गेस-... *ईदार कपड़े की-खोल से ढक 
०० मिश्नमितवायुभीतर देते हैं। संड़क पर मलाई की... 
“ चुसरहीहे.. बर्फ बेचनेवाला भी अपने बर्तन 
को फेल्ट ओर नमदे की पट्टी में... 
पेट कर रखता है ताकि उसके... 
का सस्थेस्टॉस अन्दर बाहर की गर्मी प्रवेशन 
"रस्वेस्टॉस... कर जाय अन्यथा उसकी सारी 
ह 505 बफ़ गंल जायगी। 2:00 
__ गसकी प्रज्वलित. आपने काँच की ठरण्डी _ 


हु जाली से बाहर गिलास । 
हु समें गम चाय उडेलकर 
. नहींजापाती क्‍ 
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; लालटेन की चिमनी पर एकाध बंद ठण्डे पानी की डाल दीजिए, इस ढंग के लेग्प द्वारा खान की विस्फोटक गैसों में आग 
चिमनी चदाख़ टूट जाती है। ऐसा इसलिएडोता है कि काँच. लगने का भय कृतई नहीं रहता | इस लेग्प में काँचकी 
तापका अ्रधम संचालक है ॥ कांच की ठरडी गिलास के अन्दर. चिमनी के स्थान पर ताँबे के तारकी बनी हुई बेलनाकार॒ 











जाली लगी रहती है | यदि कोई . 
जलनशील गंस खान के अन्दर । ' 










करते ही लेग्प की ली को छूकर... 
यह जलने लगेगी। किन्तु भीतर. 
की गर्मी समूची जाली में फेल- ... .. 
र इधर-उधर की हवा में विलीन 
हों जाती है, अतः जाली का 
तापक्रम इतना ऊंचा नहीं चढ़ 
पाता कि उसके स्पश से बाहर- 
वाली गेस भी प्रज्वलित हो सके | ही 
जाली के अन्दर गेस का जलना. 
देखकर खान के मज़दूर सचेत... 
हो जाते हैं और लेम्स भी फोरन 
ही बुझा दिया जाता है। अन्यथा 
गेड़ी देर में जाली इतनी गम हो 
सकती है कि उसके स्पश से 
बाहर की गेस जल उठे ओर 
समूची खान में आग लग जाय | 
ठर्डे मुल्कों में मोटरघर में रकखी 
हुईं मोटरकार के रेडिएटर के 
अन्दर भी अक्सर सेफ़्यो लम्प 


रख देते हैं ताकि बाहर की 
कारण रेडिएटर का 
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सके । आप देखेंगे कि गेस जाली के अन्दर तो जलती है, रहेगा। पानी और पारे की संचालन-शक्ति की तुलना करने के... 
.. किन्तु बाहर नहीं जलती, यद्यपि गस बाहर भी पर्य्याप्त लिए, काँच की एक परखनली में पानी और दूसरी में पारा का 
. मात्रा में मौजूद है ! भीतर जलती हुई गेस का ताप शीघ्रता लीजिए. | पानी ओर पारा दोनों ही का आयतन एकसा | 
. से जाली में से होकर आसपास की हवा में विलीन हो रखिए। ताँबे का मोटा तार १२६६ पृष्ठ के नंग्णचित्र के... 
हा । जाता है, अतः जाली इतनी तप्त नहीं हों पाती कि उसके अनुसार मोड़कर इस प्रकार आँच के ऊपर रखिएकि तार के... 
..॑._ स्पर्श से बाहर की गस भी प्रज्वलित हो सके ( दे” १३०१ दोनों सिरे क्रम से पानी और पारे में ड्बते रहें। दोनों परख- 
.. . पृष्ठ का चित्र | ) पा .... नलियोंके चारों ओर पतला कारज़ लपेट दीजिए। थोड़ी देर... 
द अनेक पदार्थ ऐसे हें जा ताप के नतान्‍्त द अर में आप देखेंगे कि पारे पर लिपटा हुआ ५. ह ४ .' | 
-  अधम संचालक हँ--ऊन, शीशा, फ्‌ ल्‍्ट कागज़ दूर तक कुलस जाता है; जबकि... 
आदि इसी अ्रणी में आते हैं। जा नली पर केवल पिरे के नज़दीक.... 
किन्तु अधमन-सेलअधम बे .. काकाग़ज़ कुलसता है।..... 
: 5 संचोलक के अन्दर मी: 52 हद... बात कि ्त जानीकेबाहर॒ नस्सन्‍देह पारा पानीकी | 
. कुछन-कुछ मात्रा में. «4 कौ बार . मान के सस्ता गिल आपेत्ता कहींउत्तमसंचा-.... 
-ताप-संचार अवश्य होता. 2 कक | हो रे है" गा 43] बाज रा शा). रस्ता लक है। ही | 
... ..  “है। पारे के अतिरिक्त. ८ । .  गेसेभीनितान्त अधमे 5 5४ 
.... अन्य समी द्रव ओर गेसे संचालक होती हैं। हवा... 
....  नितान्त अधम संचालक में ताप का संचालन 
7०० हैं । "किन्तु इस स्थान करीब - क़रीब नहीं के... 
... पर हमें यह न भूलना बराबर होता है | इसी 
.. चाहिए कि पारा मी एक कारण रुई और ऊन 
“धातु. है और सभी आदि फुलफुले कपड़े 
... धातुएँ अनिवार्य रूप से जाके में इमेंगन रखते 
. ताप और विद्युतूधारा की "हैं। इनके अन्दर रोह ४. 
«7 उत्तम संचोलक - हुआ लि के बीच देस्ती हवा. ४ 
करती हैं।  फँसी रहती है। अतः 
..../.. कांच को एक परख- हमारे शरीर की गर्मी 
.. नली में पानी ले लीजिए. ॥।।। | क्‍ . इनमें से होकर बाहर 
... और पेदे में बफ का .. 2222 ॥ 22227: 2 226 हे नहीं जाने पाती | रा 
.. एक. डुकड़ा , डाल (60 0000 27722: 22///0। जाड़े के दिनों में जिस 
.  दीजिए--पीतल के वाल्टू आदुहापानी मा हि या दिन कड़ोंके- को. संदी ; , 
« . £ भोर से बक का प॑द शर्म पादी की संवाहन-धारां द्वारा समुचे घर को रेडिए्टर्रों पड़टी है, अनेक पक्षी 
.. केपासदबारइनेदीजिए। (२ ) की मद॒द से गर्म करने का प्रबंध .. पंख फुलाकर बंठते हूं, 
स्पिरिय लेग्प की लो से पानी को एकदम सिरे पर गर्म ताकि परों के बीच ढेर-सी हवा रुक जाय | यह हवा शरीर 
. कीजिए थोड़ी देर में ऊपर का पानी खौलने लगेगा, फिर 
..... भी नीचे पँदे तक इतना ताप संचालित न हो पायगा कि बफू के 
... पिंघल सके ( दे० १२६६ पृष्ठ के चित्र में नं० ६)। | 
. बिजली का तार डालकर यदि पानी गर्म करना है तो 
गीटरर को देगची के अन्दर बिल्कुल पेँदे से सटाकर 
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्य न््््स्द् 2572 पा कं आं मे हे 
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..... पर काठ के सन्दूक्ष भी दुहरी दीवाल के बनाये जाते हैं । 


........  जाड़े में एक मोटे कम्बल की जगह यदि आप दो पतले 
| ५ कम्बल ओढ़ें तो आपको जाड़ा कम मालूम होगा; क्योंकि 


का ः . दो कम्बल ओढदने पर उनके बीच बहुत-सी हवा फसी रह 
...... जाती है, ओर ऊन की शअ्रपेज्षा हवा ज़्यादा अधम संचा- 


..... लक है। यही कारण है कि ऊनी कीट पहनने की अपेक्षा 
.... ऊनी शाल ओढ़ने पर हमें ठण्ड कम लंगती है। शाल के 
... साथ हम बहुत-सी हवा भी अपने चारों ओर लपेट लेते 


























पा हैं। इसी वजह से कम्बल में लिपटी हुई बफ भी जल्दो नहीं. 


<ः पिघलती 


.. मुन्न पड़ जायगी--ज़रा-सा कका लगते ही वे टूटकर हाथ 


एक दफ़्ती का ठुकड़ा इस तरह 















..... हद दर्ज की ठरड पहुँचाने पर हवा भी द्वव रूप धारण 
..... कर लेती है। द्रव हवा बहुत ठरडी होती है। यदि द्वव हवा. 
७ में आपको उगलियाँ डुबा दी जाय तो वे ठिठुरकर एकदम 


से अलग जा गिरंगी। किन्तु ऐसी ख़तरनाक द्रव हवा को 
जब हम अपनी हथेली पर उडेलते हैं तो हमें बहुत ज़्यादा . 
ठण्ड नहीं मालूम होती । क्योंकि हथेली के स्पश में आते: 
ही शरीर की गर्मी से नीचे की थोड़ी-सी द्रव हवा गैस रूप _ 


पाता और हमें कुछ बहुत ज़्यादा ठण्ड मालूम नहीं होती । 

हमने देखा हैं कि द्रव ओर गेस दोनों ही ताप के अधम 
संचालक हैं। इनके अन्दर ताप का प्रवेश केवल संवाहन 
द्वारा हो सकता है। गंसों में भी द्रव की माँति ही संवाहन 
धाराएँ बन जाती हैं। पानी से भरी हुई तश्तरी में एक 
जलती हुई मोमबत्ती खड़ी कर दीजिए | अब तह्तरी में ही 
शीशे की एंक लम्बी चिमनी इस तरह खड़ी कीजिए कि : 
मोमबत्ती चिमनी के बीच में आ जाय | मोमबत्ती कुछ ही 
सैकण्ड के अन्दर बुक जाती है। इसी प्रयोग को अब फिर - 
दुहराइए। इस बार ऊपर चिमनी पर “१ की शक्ल का 
घ्क रह रंखिये कि.“? का निचला _ 
सिरा चिमनी में आधी दूर तक पहुँचे । आप देखेंगे कि अब 
मोमबत्ती बिना किंसी रुकावट के जलती. रहती है । क्योंकि 
इस बार आपने चिमनी के अन्दर संवाहन-धारा जारी रखने ने जल की अपेक्षा 


हवा प्रवेश करती है ओर 


वापस लोग आता है ( दे० १३०३ प्रृ० का चित्र ) | 









शु 6 


नीचे विधुवत्‌ रेखा की ओर आती है । धगर्फ स्टीम 


की ओर से आती हुई इगलड़ के समुद्रतट से गुजर 








मनी के ऊपर बने हुए सूराख़ों 
के रास्ते गर्म और दूषित वायु बाहर निकलती है (देण्उक्त....... 
चित्र में मं० १०) । नीचेवाले सूराज़ों को कागज़की मददं से बन्द. 
कर दीजिए | लालटेन कुछ दी छगणों में बुझ जाती है, 
: क्योंकि चिमनी के अन्दर ताज़ी हवा के प्रवेश करने के 
लिए कोई रास्ता बाक़ी नहीं रहता की 
बन्द करने पर भी लालटेन बुक जाती है, क्योंकि दूषित 
. हवा के बाहर जाने का रास्ता अब बन्द हो गया है | जा क 
सिद्धान्त पर खानों के अन्दर ताज़ी हवा पहुँचाने का प्रबन्ध. 
किया जाता है। प्रत्येक खान में कम-से-कम दो कुएँ 
(82) गलाए जाते हैं। इनमें से एक के नीचे निरन्तर... 
. आग जलती रहती है | अतः यहाँ की हवा गर्म होकर एक... 
: कुएँ के रास्ते ऊपर उठती है और दूसरे कु से ताड़ी और... 
अपेक्षाकृत ठण्डी हवा नीचे खान में प्रवेश करती है। इस... 
: प्रकार खान के अन्दर अबाध रूप से ताज़ी हवा की संवाहन-....... 
धारा चलती रहती है । हा | 
कमरों के अन्दर ताड़ी हवा पहुँचाने के लिए ऊपर छुत 
. के पास रोशनदान (वेन्टीलेटर) बनाये जाते हैं | फेफड़े से... 
ब! निकली हुई गर्म हवा इसी वेन्टीलेटर से होकर बाहर निकल... 
. जाती है और ताज़ी हवा खिड़कियों और दरवाज्ों के रास्ते ..... 
कमरे के अन्दर प्रवेश करती है: 5 ० 
- ठरण्डे देशों में गर्म पानी की संवाहन-घारा से समूचे घर | 
को गर्म रखते हैं | पानी को एक बड़े बत्तेन में गर्म करते... 
हैं--इस देगची से गर्म पानी एक नली द्वारा ऊपर चढ़ता 
है। घर के भिन्न-भिन्न कमरों में गर्मी पहुँचाने के उपरान्त... 
ठण्डा होकर यही पानी एक दूसरे रास्ते से देगची के अन्दर गा 


ऊपर का सूराख़ 





मोटरकार के इंजिन को ठर्डा रखने के लिए मी ठएडा 
पानी काम में लाते हैं ।-इंजिन के चारों ओर घूमकर गर्म... 
“पानी जब रेडिएयर में पहुँचता है तो हवा के फोंके से बह... 
फिर ठण्डा हों जाता है ओर इंजिन को चक्र लगाने के... 
लिए.फिर वापस जाता है (१२६६ प्रृ० के चित्र में तंग ३)॥ |». 
उष्णु कटठिबन्ध में समुद्र का जल अब प्रान्तों के 
गर्म रहता - है, अतः गम पानी विधु- 
| तू रेख रेखा से भ्र वों की ओर सतह के ऊपर-ऊपर जाता है, 
बों नी की सतह के नीचे- 
विषुबत्‌ 





































. है, फलस्वरूप इगंलंड का जलवायु अधिक ठरंडी नहीं 

.. पाता+। क्‍ 
. थाली म॑ परसे हुए:-गर्म भोजन को महक - कमरे भर में 
...... फल जाती है, क्योंकि भोज्न-सामंत्री से उठते हुए कण गर्म 
.... हवा के साथ ऊपर जाकर कमरे में इधर-उधर फेल जाते हैं। 
... दिन को धूप के कारण संमुद्रतट की ज़मीन का तापक्रमः 
.. प्रानी के तापक्रम की अपेक्षा ऊंचा चढ़ जाता है, अतः 
.. ज़मीन की हवा गर्म होकर ऊपर उठती है ओर समुद्र से 
अपेक्षाकृत ठएण्डी हवा तठ की ओर चलती है। शाम को 
.. सूर्यास्त के समय ज़मीन ओर समुद्र दोनों ही अपना ताप. 
खोते हैं, किन्तु इस क्रिया में ज़मीन पानी की अपेत्ता शीघ्र 
.. ठण्डी हो जाती है, अतः अब तठ की ओर से समुद्र को 
. ओर हवा चलने लगती है | -मछुए समुद्री और रंथल की 
.... हवा के सहारे समुद्र में. मछली फंसाने के लिए चले जाते 
५. और सूर्योच पर जज 
2५5 ४0 देय: होते. :: 
5 हीत समुद्री: 


| पा का 
2 
2 
पा 


: 077 ६ संदद 
१ । पर वापस न । | े । । रा .... 
० जो जाते" । | 
है (र88.... 


की 5, 


2७. कक 





गति न 


.. भौतिक पदाथ में से होकर गुज़रता है तो इसका कुछ अंश शा | 
.... तो उस पदार्थ में बिलीन होकर उसका तापक्रम बढ़ाता, 
.... कुछ अंश उस पदार्थ के धरातल से. छुलककर वापस सः ; “ 

मा ओर . चन्द्रमा का श्रधिकांश ताप सूखी हवा में से होकर आसानी 
हा - से निकल जाता है, अतः उसका धरातल उस समय ख़ब 





भी कागज़ का ढुकड़ा जल जायगा, यद्रपि बफ के पिघलने.... 
. की भी नौबत नहीं आयगी | (दे० इसी प्रष्ठ का चित्र) 


साथ ही हम इस निष्कर्ष पर भी पहुँचते हैं 





धर विकिरण द्वारा ताप के परिचालन संबंधी एक प्रयोग... ताप के |] 
6 जिन भातशी शीशे से सूर्य-रश्मियों को जब काऱज़ के टुकड़े पर केन्द्रीमूत करते हैं तो काराज़ तप्त होकर लिए लग- 
.... में ४-४) जल उठता है--उसमें से धुँशा निकलने लगता है ! परन्तु आतशी शीशा स्वयं ठंडा ही रहता है! भंग पूर्ण... 
0... अब ताप हे द 
.. के परिचालन की तीसरी विधि पर हम आते हैं। इस विधि धि. 
... में बीच के पदार्थों को गर्म किये बग़रेर ही ताप एक 
..... स्थान ,से दसरें स्थान को चला जाता है । एकदम 
गे । शून्य, (वकुअम) में से होकर ताप का परिचालन श्र छतम 
«होता है। शुत्य में होकर गुजरने में ताप की शक्ति का कोई 


दर्शक है। किन्तु पानी की भाप या बादल विकी् ताप 


हैं, बड़ी उमस रहती है, रात को पृथ्वी को गर्मी विकीण रा | 
. होकर ऊपर आसमान म॑र्ल । 
. बादल में विल्ीन हो जाती है ओर कुछ बादलों से प्रचालित 


मण्डल में पानी की माप नहीं है, अतणएव वहाँ धूप में. 








हे करते हैं तो यह कागज़ तप्त होकर जल उठता हे, किन्ु धर 
आतशी शीशे को छूकर देखिए. तो वह ठण्डा ही मालूम _ 


पड़ता है ! सूर्य की किरणें आतशी शीशे को पार तो कर 


गई किन्तु उन्होंने शीशे को गर्म नहीं किया | यंदि बफ़ के बने... 


हुए लेन्स- (।205) से सूय-रश्मियाँ केन्द्रीयूत को जाय तो 5 | 


5 अँगीठी के सामने दफ़्ती का कड़ा खड़ा कर देनेसे 
बिकीर्ण ताप एकदम रुक जाता है, इससे स्पष्ट है किहमारे 
पास अंगीठी से ताप संवाहन-घारा द्वारा नहीं आता है, 
क्योंकि दफ़्ती के नीचे-ऊपर से होकर भी. संवाहन-घारा : रे ः है 
द्वारा हमारे पास ताप का पहुँचना सम्भव हो सकता था।...... 
विकीण ताप- 5: | 
केवल सीधी रेखाओं के मार्ग से ही आगे बढ़ सकता है।.. 
आए सं चातमे. | 
| यासंवाइन 
॥. | मेंयदशर्त.. | 
5. दा लागू नहीं | 















4 विदो्ण.... 


तया पह८ 7 | 





को काफी मात्रा में रोककर अपने में विलीन कर लेते हैं॥ . 
इसी कारण 'जस रात का शक्षासमत्तान म॑ बादल लाये रहते हम 













लीन नहीं होने पाती 






होकर वापस प्रथ्वी पर ही लॉग आती है । चन्द्रमा के वायु- 




















चन्द्रमा का धरातल बेहंद जलने लगता है. और रात को 












5 रह 
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.... नहीं कर सकता | इसी सिद्धान्त पर इंगलेड-सरीखे ठझडे डे ह 
... देशों में शीशे की दीवालों से बेरकर वाटिकाएं बनाई जाती _ 
। हैं । ऐसी वाटिकाओं में गर्म देशों के पौधे भी लगाये जाते जि 
। 5 हैं। सूर्य का विकीण ताप शीशे को पार करके इस वारदिका अपने में से विकीरित कर पाते हैं। पूल्हे परचंदानेवाले  . |. 
..... मेँ प्रवेश कर सकता है, किन्तु वाटिका के अन्दर से ताप _. बत्तेन का पेंदा काला अवश्य होता है, किन्तु इसका ऊपरी मा 
मल, भाग सदेव चिकना और चमकदार रक्खाजाता है ताकि... , 
बत्तेन के अन्दर की गर्मी आसानी से बाहर न निकल जाय। 


. रेलगाड़ी के इंजिन में जिस नली में होकर ब्वॉयलर से भाप. 


....... शीशे को पार करके बाहर नहीं जा पाता; अतः बाहर की 


। अपेक्षा शीशे के कठघरे के अन्दर कम सदा रहती है ओर 


...... उपयुक्त तापक्रम पाकर इसके अन्दर गर्म देशवाले पेड़-पौधे 
... भी अच्छी तरह पनपते हें । 






















ताप को कैबल साढ़े आठ मिनट लगते हैं ! 

















जाते हैं कि विकीण ताप कपड़ों में ख़ंब जज़्ब हो जाय । 


















संचालन और संवाहन दोनों में ही ताप को एक स्थान 


। . _बिवीर्ण ताप का परिचालन अत्यन्त ही तीत्र वेग से होता 
.. है। दुपहरी को आसमान में सू के सामने वादल झाए 

मा नहीं कि हमें एकदम ठण्ड लगी. आर ज्यां ही बादल हट, 

सूर्य का बिकीर्ण ताप पुनः उथ्बी पर पहुंच जाता हु 
वास्तव में विकीर्ण ताप की गति १८६००० मील प्रति 
सैकण्ड है। सूर्य प्रथ्वी से & करोड़ ३० लाख मील की दूरी _ 
पर है, किन्तु इस लम्बे फासले को तय करने में विकीण 


मली भाँति अध्ययन करके वेज्ञानिकों ने थमेस बोतल का 


से न तो ताप बाहर निकल सकता है ओर न बाहर से ताप. पा 

भीतर को प्रवेश कर सकता है | इसीलिए इस बोतल में... 
. रक्‍्खी हुईं चाय बहुत देर तक गम बनी रहती है और 7 
इसके अन्दर रखी हुई बफ भी जद्दी नहीं पिघलती | इस... 

विकीर्ण ताप को सभी पदार्थ समान मात्रा में विलीन नहीं बोतल के निर्माण में इस बात की पूरी सावधानी रखी गई हा 
करते | धूप में काले रंग. का खादी का कोट पहनकर रा 
नचलि ९ ह ए. तो पीठ गर्मी के मारे जलने-सी लगती है, किन्तू . किसी भी तरीके से इस बोतल में से होकर बाहर ने जाने ; मा 
उसी समय यदि सफेद रंग का रेशमी कोट पहनकर बाहर मा 
निकलिए तो उतनी गर्मी मालूम न होगी (दे० १२६६ पृ० 
के चित्र में नं० ६) | काले रंग की खुरदरी वस्तुएँ विकीण ताप _ 
को अच्छी तरह सोखती हैं, किन्तु सप.द रुग की चमकदार 
_पालिशवाली वस्तुओं के श्रन्दर विकीण ताप कम विलीन हो _ 


पाए । 


_है। भीतर और बाहर की दीवालों के बीच की हवा पेय... 
के हुरिये निकाल ली गई होती है--अ्रतः इन दोनों दीबालों.._ 
के बीच केवल शूज््य रहता है | इनके बीच भौतिक पदार्थ मा रे 
प्राता है। जाड़े की ऋतु में काले कपड़े इसी कारण पहने ध् 
! ... क्रिया जारी नहीं हो सकती। अवश्य विकीण ताप शूत्त्य: पा 
'.. चूल्हे पर चढ़ाये जानेवाले बर्तनों के पंदे पर काली राख. में से होकर आा जा सकता है। इस क्रिया को रोकने के... 2 
की एक पतली तह चढ़ा दी जाती है ताकि चूल्हे की आँच 
का, : भाँति पालिश कर देते हैं। प्रकाश-रश्मियों की माँति ताप... 
. रश्मियाँ भी चमकदार धरातल पर पड़ते ही उलटी वापस . 
: हो जाती हैं, अतः भीतर का ताप इस दुहरी दीवाल को पार ० ह 
ले. हे हे करके न बाहर जा सकता है, और न बाहर का ताप इसे 





विश्व की कहानी 





. और दूसरे का काला और खुरदरा, तों चिकनी वसुसे | हो 
कम ताप बिकीर्ण होगा और खुरदरी से अधिक ।अथात्‌ू | 
जो पदार्थ विकीर्ण ताप कम सोखते हैं, वे स्वयं भी कम ताप... द 





सिलिए्डर में जाती है, उस नली को फायरमैन प्रतिदिन..." ' 
पालिश से माँजकर चमाचम रखता है, ताकि उसके अन्दर... 
से भाष की गर्मी विकीण न हो जाय । 0 


| ॥% मी. 


संचालन, संवाहन और विकिरण इन तीनों क्रियाओं का... 





निर्माण किया है | थर्मस बोतल का प्रयोग आजकल लग-_.. | 
भग सभी के घरों में होने लगा है। इस बोतल के भीतर +# 





है कि ताप का प्रवाह संचालन, संबाहन या विकिरण... 


. थर्मस फ्लास्क में दुदरी दीवाल की एक बोतल होती ही । 


न रहने के कारण संचालन या संवाहन में से कोई भी . 


लिए इन दोनों दीवालों के भीतरी धरातल पर दर्पण की. * 





का 


अ्मोनिया 


8 पा 


ए* चोड़े मुँह की बोतल में कुछ नोसादर लीजिए 


.. > ओर उसमें अनबुके चूने के कुछ ढकड़े छोड़ 
.._ दीजिए,। बोतल को हिलाकर कुछ देर के लिए रख दीजिए 
और फिर उसे संघिए । यदि आप सावधानी से न स्‌ घेंगे 


.. तो संभव है कि गंध की तीछुणता से व्याकुल होकर आपको 
.. - नाकःढक लेनी पड़े। अपने किसी योग्य मित्र से मज़ाक - 
.. करने के लिए, कुसमय में ऊंघते हुए किन्हीं महाशय की 
नींद भगा देने के लिए; अथवा अफीमची की पिनक उचाद 

... देने के लिए. यह एक बड़ा ही अच्छा नुस्खा है। किसी 
..... कलियुगी कुमकर्ण के कान के पास ढोल पीयने की कोई 
..... आवश्यकता नहीं, बस इसी बोतल को खोलकर इसका मुँह 
... उसकी नाक के पास कर दीजिए ! इसी तीक्षण गंधवाली ज्ड ः 








... गैस का नाम अमोनिया 
...॑. है| अपने ज़काम को दूर 
.. कर देने के प्रयत्ञ में ॥ 
... ब्रहुधां लोग नोसादर ॥। 
... और चूना में इकुलिप्टस ॥ 
.... तैलमिलाकर सूबते हैं। 
..... वनस्पति और प्राणि | 
.....  कंलेबरों अथवा पदार्थों के. #। 
... रड़ने में जिन गेसों का ह 
... उत्पादन होता है, उनमें 
.. अमोनिया भी एक है। 
.. गंदे अस्तवलों और 
.... पेशाबल्लानों में इसकी 

.... गंध साफ्‌ मालूम पड़ती है। कर किसी 
- युक्त जीवपदार्थ 























_नाइग्रेजन के कुछ महत्वपरुं और मनोरंजक यौगिक 
गा.  अमोनिया, हँसानेवाली गेस, नाइटिक ऐसिड, आदि 


 बणन तो आप पढ़ ही चुके होंगे | इन्हीं दोनों गंधहीन 
गेसों: के रासायनिक संयोग से नाक में तीर-सी चुभती हुईं .... 
चढ़ जानेवाली यह अमोनिया गेस बनती है । इसके एक... 
 अग मे नाइट्रोजन का एक परमाणु आर हाइडोजन के _ पा । | 
तीन परमाणु रहते हैं | हेबर ने पानी से हाइडोजन और 
हवा से नाइट्रोजन निकालकर इन गेसों के संयोग द्वारा यही... 
अमोनिया बनाई थी ओर सजीव जगत्‌ को सुलभ नाइट्रोन 


हो, तो इसके लिए नोसादर और चूना से अधिक सस्ते - 
ओर अच्छे पदार्थ आपको न मिल सकेगे--वंसे तो किसी - 





प्रयोगशाला में अमोनिया गंस बनाने की विधि... 
गै मी नाइट्रोजन (प्रोयीन)- जाता है ओर अमोनिया निकल पड़ती है-+. 
| गर्म करने से जो गेसे निकलती हैं, 2पप्त(0+0०(०७)३५ 
















जन का अपारामत भाडार सांप दया था | 8 
यदि आपको अमोनिया अपनी प्रयोगशाला में बनाना _ 


भी अमोनियम लवण तथा कास्टिक सोडा, कास्टिक पो- 
ठाश, आदि किसी भी ज्ञारीय पदाथथ की रासायनिक प्रक्रिया 
४ से अमोनेया का उत्पा- । 8 222 ॥ 
-दन होता है | नोसादर . .. -]। 
है का रासायनिक नाम | 
| अपोनियम क्‍्लोराइड. 
है तात्0), और चूने | 
| का अनबुके रूप में 
।। केल्शियम ऑक्साइड 
। (००) ओर बुझे रूप 
कक . में केल्शियम हाइडॉक्सा- 
ः [((०(०४8),] है। 
: दोनों को पारस्परिक प्रति- 
... क्रिया द्वारा केल्शिय 
। - क्लोराइड बनकर रह 
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' हु के गोल पेंदेवाले फ्ज्ञास्क में ले लीजिए। इस मिश्रण क 





.. अझनजुके चूने की तह से ढककर फ्लास्क को नली द्वारा 
 अनबुझे चूने के ठुकड़ों से भरी हुई एक मीनार से जोड़ _ 
रा पिछले पृष्ठ के अनुसार, इस मीनार को निकास-- 
... नली पर एक बोतल अ्रथवा जार श्रॉंधा दीजिए। फ्लास्क 
को गर्म करने पर अमोनिया निकलकर बोतल या जार में 
.. इकट्ठा होने लगती है। जलशोषक होने के कारण फ्लास्क _ 
....... की ऊारी तह तथा मीनार में रक््खा हुआ चूना अमोनिया 
.._ को शुष्क बना कर उसे गेस-रूप में निकल जाने में सहायता 


. दीजिए 






















देता है | अ्मोनिया हवा से लगभग दुगुनी हलकी होती 
. है, अतएव वह श्रौधाए हुए पात्र में हवा को नीचे हटाकर 
. एकत्र हो जाती है। अमोनिया एक क्षारीय गेस है 
अर्थात्‌ पानी में घुलकर वह अमोनियम हाइडॉक्सा- 

इड' ज्ञार का उद्यादन करती है (ऐप कम, 0 


पीली हंल्‍दी से रंगे कागज़ को लाल 
कर देती है। यह देखने के लिए कि 
पात्र अभोनिया से भर गया है कि 
हीं, एक भीगा हुआ लिय्सस अ्रथवा के 
हल्दी का. कागज उसके मेंह के पास 
















हा श्ड कली रिकि न 
जीइए। यदि पात्र अ्रमोनिया 
तेज़ाब भरे-सिरे से घना सफ़ेद धुआँ निकलने लगेगा. । 






है। इस है, अतएव बह थोड़े 


हा फ्लास्क में अमोनिया गेस भर लीजिए और उसे आंथचे ही... 
. रखकर एक ऐसी काक से बंद कर दीजिए मा 
अंदर कीओर एक टोंटीदार नली लगी हो (इसी प्रष्ठ का द 
चित्र देखिए ) | अब टोंटीदारनली का बाहरी सिरा फेनाल्‍फू- ही 
 थलीन मिले पानी में अच्छी तरह डुबाकर फ्लास्क के ऊपर... 
या तो अधिक ठंडा पानी अथवा थोड़ा-सा ईथर छोड़ा... . 
दीजिए. । ठंडक से फ्लास्क की हवा सिकुड़ेगी ओर पानी... पा 
ऊपर चढ़ेगा। पानी के संपक में आते ही अमोनिया . 
उसमे तेज़ी से घुलने लगेगी ओर उसके रिक्त स्थान में. को, 
बाहर का रंगहीन पानी लाल होकर तेज़ का 
में भीतर भरने लगेगा।“न समभनेवालों को यह प्रयोग 

_ जादू-सा दिखाई देगा। केबेल अमोनियां ही नहीं किसी... 
भी ज्षार की उपस्थिति में फेनाल्‍्फूथलीन का घोल लाल... 6. 
_ होजाता है। यदि आप बाहर के पानी में थोड़ा लिम्स......... 
काघोल मिलाकर उसमें कुछ बृदतेज़ाब डाल दे तो बह... 
लेकिन भीतर... 
कि फव्वारे केंरूप में बह नीला होकर . 
। चढ़ेगा। इसी प्रकार हददी का पीला . 
पानी चढ़कर लाल हो जायगा 
का इंनशील रंग भी अमो- 
॥ निया के घोल में फेनाल्फूथलीन.मिला- 


09) इसी क्ञारीय गुण के कारण वह नीले लिटमस अथवा रे 





फ़्वारे का पयोग 


ऐसिड ) में डुबाकर पात्र के मेंह तक 
भरा होगा तो छुड मा 
' अमोनिया के ही लिए नहीं वरन्‌ एक व्यापक सिद्धांत है।.. 
हर पानी में भी यही बात होती है। भीगे कपड़े पहने अथवा | | 
कर  भीगे शरीर हवा में खड़े होने से जाड़ा इसीलिए लगता... 

क्‍ शीघ्रता से होने लगता है।.... 
. तरल अमोनिया पानी से कहीं अधिक वाष्पशील पदार्थ ._ 
[. मय में ही जब्दी-जल्दी वाषीभूत' हा 2००. ५ 
होकर बहुत आंधेक ठडक पदा कर सकती है | एक फ्लास्क | ४ ग 
शे के में अमोनिया का कुछ प्रबल घांल ले लीजिए और ड्से 0 





विश्व कौ कहानी 


77 








47 


जिसमे से होकर 


होलीवाला 


कर ही बनाया जाता है। 


हैतो गर्मी का 





तो ताप के शोषण के कारण उंडक पेदा होती है 










वाष्पीकरण 7 











फव्वारे के रूप 





|. अमोनिया गेस जब संकुचित अथवा... 

./ द्ववीभूल होती है, या जब वह घुलंती 
उत्पादन होता है.) ० 
. इसके विपरीत जब वह प्रसारित अथवा बाष्यीयूत होतीहे.... 









































.. नरशनशधनननभवएणए 


ही वाष्पीकरण द्वारा ठंडक पेदा वी जाती है। संकुचित 
झथवा ठंडा करने से अमोनिया सरलतापूबंक रंगहीन 
तरल रूप में द्रबीभूत हो जाती है। इस अमोनिया द्रव के 
गेंसीकरण तथा गंस के प्रसरण में ताप का शोषण अत्यधिक 
मात्रा में होता है | ब्रफू के कारब़ानों में इसी प्रकार से 

उत्पादित शीत का उपयोग होता है। पहले संकोचक 
द्वारा अमोनिया द्रवीभूत कर दी जाती है। इस क्रिया में 
गर्मी का उत्पादन होता है, अतएव संकोचक से निकली हुई 
गर्म तरल अमोनिया ऐसी नलियों में प्रवाहित को जा 
जिस पर ठंडे पानी के झरने गिरा करते हैं। यहाँ से वह 
नमक के घोल के तालाब में प्रविष्ट होती है, किंतु इसके 
पहले ही वाल्व खोलकर उसका दबाव एकाएक कम कर 
दिया जाता है, जिससे उसका वाप्पीभवन व प्रसरण ओर 
साथ-ही-साथ नमक के घोल से गर्मी का शोषण होने 
लगता दे 


अभिन्न 














| इस प्रकार नमक के घाल का तापक्रसम बह 
के तापक्रम (0९८) से भी काफी नीचा होजाता है, 
नमक का घोल इस तापक्रम पर मी तरलावस्था में ही बना 
रहता है। इसी तालाब में बफ़ के पीपे ड्बे रहते हैं । ये 
ऊपर की ओर निकले और खुले रहते हैं ओर उनमें भरा हुआ 
पानी ठंडा होकर बफ़ हो जाता है।इस तालाब से अमोनिया 
फिर संकोचक में पहुँचा दी जाती है (दे ० नीचे का चित्र) । 























नन-+ नाते न नी गन - ५१५ #७५५५कर 5५ «+३५+क+ 4०3 ++न७नन-कननना +*++ ५३३४ ०7५४ 


वालों के सामने जादू के रूप में दिखाई जा सकती 





नीम णण एए चगाएएणएण ४४ ५४४४४ 


क्ञारीय होने के कारण अमोनिया अग्लों को मार देती है 
ओर अमोनियम लवण बन जाते हैं। इन लवणों का एक 
अगु भाग (५) होता है, इसी को अमोनियम कहते 
हैं। अमोनिया का गेसीय हाइडोक्नोरिक ऐसिड से संयोग 
बड़ा ही मनोरंजक होता है। यह प्रक्रिया मी न सममने 
।एक 
ग्लास में कुछ बद सांद्र हाइडोक्नोरिक ऐसिड ले लीजिए 
ओर हिलाकर उसे पंदे पर फेला दीजिए.। इस ग्लास को 
शीशे अथवा दफ़्ती के एक टुकड़े से ढक दीजिए। इसी 
प्रकार एक दूसरे ग्लास में अमोनिया का कुछ प्रत्रल घोल 
फेला लीजिए। अब ढकनों सहित एक ग्लास को दूसरे 
सास पर ओऑंधाकर ऊपर से एक कपड़ा डाल दीजिए । फिर 
कपड़े के अंदर ही दोनों ढकनों को खींचकर अलग रख 
दीजिए। अब किसी वस्तु को जलाकर अथवा सिगरेट पीकर 
धुआँ उन ग्लासों की ओर फेकिए,। कपड़ा उठाने पर दोनों 
ग्लौस घने सफ़ेद घुएं से भरे दिखाई देंगे! दशक बेचारों 
को क्‍या पता कि उन सांद्र घोलों से निकली हुई अदृश्य 


४ 




















बड़े परिमाण में अमोनिया के लवण ठंडे हलके अम्लों 





गेसों ने ही संयुक्त होकर नोसादर के इस धुएं का उलादन 
न्‍ किया है ( दू० ४० ५ ३ १० का चित्र ध्चँ ए्का जादू: ) | 












































पता ससजलपप सकता सडन्‍भपलदकभ 2 



































2) .. उत्यादित घोल से, सुखाने पर, लवण के रवे प्रथक 
- हो जाते हैं। बहुधा कुछ अन्य रासायनिक क्रियाएं भी 


.. काम में लाई जाती हैं। नौसादर या तो अमोनिया और 
... हाइडोक्नोरिक अम्ल को मिलाकर; अ्रथवा नमक ( सोडियम 
.. क्लोराइड' ) और अमोनियम सत्फू ० के घोल को उबालकर 





... द्वारा अमोनियम क्लोराइड ओर सोडियम सब 

42. हैं । लगभग सभी सोडियम सद्केठ कम घुलनशील होने 
.. के कारण प्रथक हो जाता है ओर घोल में नोसादर रह जाता 

 है। शेष सोडियम सल्फे ८ तथा अन्य अशुद्धियों से नौसा- 

दर को ऊर्ध्वपातन द्वारा प्रथक्‌ कर लेते हैं। 

अन्य अमोनियम लवणों की भाँति नौसादर एक श्वेत 













शोषित करता है, अतएव घोल ठंडा 
हो जाता है। गम करने पर वह बिना . / 
पिघले ही अमोनिया ओर हाइडो- ४ है 










क़ोरिक ऐसिड आक्रमण 








. बनाया जाता है | दूसरी क्रिया में अगु भागों के विनिमय 
बन जाते 

५३ मील पर स्थित फ्रे़्फूट शहर में इसके हालेडोले से 
_ बहुत-कुछ हानि हुईं थी। किंठ श्राज तक यह पता नहीं कि 


घुलनशील रवेदार पदार्थ होता है। घुलने पर बह ताप को _ 





















९ से निकली हुईं हाइडो< ८ | ल्‍ । गज के पा 
' रे : ध्रुएँ का जादू 
श्र पर से छोटे-छोटे स्फठिकों को परखनली में गर्म करने सेवे 


अपने आप चिनगारी देते हुए विच्छिन्न होने लगते हैं।... 
“नाइट्राजन: अर भाप तेज़ी से निकल जाती हे ओर हरी | 


विश्व की कहानी 


सम्‌ १६२१ में ब्रेडिशे एनिलिन ऐड सोडा फेब्रिक 
नामक एक सुविख्यात जमन फेक्टरी में अमोनियम ना आर 
का एक महाभयंकर धड़ाका हुआ था| कार्यालय के भवन... 
उड़कर साफू हो गए.ओऔर उनकी जगह पर २४० फीट... 


ः चड़ा आर *० फीट गहरा एक खड्ड हा गया। इसमें ४४० रा हा |! मा मा 


जानें गई श्रौर लगभग डेढ़ अरब रुपये का नुकसान हुआ। .. .,.....#. 
इस घड़ाके की आवाज डेढ़ सो मील तक पहुँची थी, और 





इस घड़ाके का कारण क्‍या था । 
धीरे-धीरे गर्म करने पर अमोनियम नाइट्रेट हिसाने- 


बाली गेंस' का उत्पादन करता है। इसका वर्णन यहीं आगे 
दिया हुआ है 


.. अमोनियम काबॉनेंट अमोनिया...... 
... का एक अन्य लवण है। अस्थायी... 
.. होने के कारण वह विच्छेदन द्वारा... 
...._ बराबर अमोनिया निकालता रहता 
.. है| इसीलिए उसमें हमेशा अमो- 

.. निया की तीकृण गंध आया करती 
.... है और लोग उसे ज़ुकाम आदि में... 

.. सबने के काम में लाते हैं । । 
एज 5 आअमोनियम  - बाइक्रोमेट 
.. [ऐछ,)३ ( ४४०0:] नामक लवण 7 

-> अपनी मनोर॑जक विच्छेदन-क्रिया 
2“ के कारण उल्लेखनीय है। इसके... 
.. अणुसूत्र में हा क्रेमियस धातु का ७. 
...ै।. :असंकेत है। यह लवण अन्य डाइक्रोन 
मेटों की माँति गहरे नारंगी रंग का होता है | इसके थोड़े- 








. से एक है, किंठ 


रा । ५ जैंणु करने में अभी 5 ॥ 





० 5 तो  नाइटोजन क्लो- 


आप  करेगी--प्रचंड विस्फो- 
.... टक का और विषाक्त 
| हे गंस के उत्पादक का 
.. निकली हुई क्लोरीन युद्धोपयोगी विषालु गेस होती है। 

..  अमोनिया के सांद्र घोल में आयडीन मिलाने से एक. 5 
... काला पदाथ अवक्तिप्त होता है। इसे नाइट्रोजन आय- 
.... डाइड करते हैं। इसका अशुसत्र “४७३. लिखा 
.._.. जाता है, कारण वह अमोनिया और नाइट्रोजन दाइआय- 















... रताबन विज्ञान 





संयुक्त होकर नोसादर में बदल जाती है। अमोनि 
घोल म॑ अधिकाधिक क्लोरीन गस प्रवाहित करने पर, 


५ मल ने पर नाइटीजन' टाइक्काराइड (2५(॥ ) सास के भयाी- 


३ ः ः सक्र विस्फोटक का. उत्पादन हा जाता है | नाइटोजन 
.. क्वोराइड पानी से ब्योहे से भी अधिक भारी एक पीला 


: द्रंब होता है । इसकी खोज ड्य लांग ने की थी जिसमें उसे 
अपनी एक आँख ओर तीन अगुलियाँ गंवा देनी पड़ी 


 डतम विस्फोटकों 


.._ उसकी शक्ति का नियं- 


. दिन सफल हो सका; 


.. शाइड दोहरा काम. 


सकता है। अवक्षिप्त नाइट्रोजज आयडाइड को छुत्ना 
कागृज़ द्वारा छान लीजिए और जब वह बे भीगा है द 





अमोनिया के 
विस्फोठटन के धक्के 


होते चले जायगे । भीगा नाइट्रोजन आयडइड अधिक 
स्थायी होता है, किंतु सूखने पर वह मक्खी के चलने, फक 


 नाइट्रोजन द्ाइऑक्साइड (४३०03) व नाइद्रोजन परॉ- 





हँसानेवाली गेस का विचित्र प्रभाव (दाहिने कॉलम का मेटर देखिए)  + हक ऑव्सा- 


_उन्मत्त हो जाता है, और बहुधा सूघनेवाला उन्माद 
- में आकर अद्वहास करने लगता है | इसीलिए इस गेस का. 
नाम हसानेवाली गेस” पड़ा | वास्तव में, विभिन्न व्यक्तियों 
_ पर उसका प्रभाव एक हो सा नहीं पढ़ता । कोई हंसने, तो 
..... डाइड के एक-एक अशु के संयोग से बना होता है| यह रु । 
... भी एक विस्फोठ्क पदाथ है, किंतु नाइद्रोजन कलोराइड का 
.._ सा प्रचंड नहीं। यदि सावधानी से काम लिया जाय, तो _ सी 
... नाइट्रोजन आयडाइड के साथ तमाशा मी किया जा 


गे। यदि ये टुकड़े पास-पास कतार में रख दिए जाय 


बा >प का 


| और उनमें से एक विस्फुटित कर दिया जाय, तो उसके 
.. गभ्रथवा क्लोरीन गेस को नोसादर के गुनगुने घोल के संपर्क 


० ० आए. 


दूसरे ठुकड़े अपने आप विस्फुटित 


अथवा धूलिकण के गिरने तक से विस्फुटित हो जाता है ! 


: विस्फोटन होने पर अदृश्य नाइट्रोजन हवा में मिल जाती... 

है, किंतु आयडीन का बंगनी धूम दिखाई देता है । 

.. थीं। इसका बनाना सदेव महासंकटमय होता हैं, कारण 
.. वह ज़रा-सी ही छेड़छाड़ से और बहुधा प्रत्यक्षतः अकारण ही _ 

.. विस्फुटित हो जाता है| इसका कोई ठीक नहीं कि वह किस 
... समय फट पड़े । इसी कारण ऐसे बहुत कम रसायनज्ञ हैं. 

... जिन्होंने नाइटद्रोजन क्लोराइड देखा है। वास्तव में यह पदार्थ 
... भयानकतम और प्रच्॑- 


हे हंसानेवाली गेस ! 
. नाइट्रोजन ऑविसिजन से भिन्न दशाश्रों में संयुक्त होकर । / 2 
पाँच ऑक्साइडों का उत्पादन करती है | नाइडस ऑक्सा- 
इड (५, 0) व नॉइडिक ऑक्साइड (000) अदृश्य, ओर 





|! 
क्साइड (४0,) भूरे | 
लाल रंग की गेसे ... 
होती हैं। नाइट्रोजन |! 
 पेणठाक्सॉइड (0, 
_0,) सफेद मशिमीय 
पदार्थ होता है, किंतु 
. तनिक भी गर्मी पाकर 
_ पिघलकर भूरी लाल 
बाघ में परिणत हो 
जाता है। इन्हीं रूपों 
में इन सबंसे अधिक 
_ उपयोगी और मनो- 
































इड ग़स होती है। 
इसे न्यूनतर परिमाणों में सबने से चित्त उत्तेजित और 





नाचने-कूदने, ओर कुछ लोग विचित्र प्रकारं का व्यव- 
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लक कमर तक नगग “5 


गुण के कारण नाइट्स ऑक्साइड छोटे और विशेषतः क्रमशः कास्टिक पोटाश घोल, लॉहस ( फेरस ) सत्फेट | 

















.._. यह गेस ठोस अमोनियम नाइट्रेड को एक गोल पेदे है । नाइदोजन ५ परॉक्साइड व क्लोरीन कास्टिक पोठाश में; 
.. के फ्लास्क में पीरे- . /#ः 5 _ -:.. नाइट्रिकऑक्साइड लोहस सल्फेट में, और अमो- 
करे .. निया सत्फ्रयूरिक ऐसिड में शोषित हो जाती हैं। 
_ नाइट्स. ऑॉक्साइड' ठंडे पानी में बहुत घुलती हे; 


जाती 


भी बस्तुएँ तेज़ी और अधिक उजाले के साथ जलती 
हैं; कारण, नाइ* 


छः टुस,... ऑक्साइड 
३ सरलता से विच्छिन्न 


होकर अपनी आऑविसन 


उसमें ऑक्सिजन का 
अंश हवा में ऑक्सि- 
जन के “अंश . से 
अधिक होता है। 






कं 








पड़े हुए सिलिण्डरों जे र डे 


है है . ऊपर एक नया सुँघानेवाला यंत्र प्रदर्शित है, जिसका 








: अतएव़ बह गर्म पानी अथवा पारद को नीचे हृटा- 
कर जारों अथवा अन्य गेसपात्रों में इकटी कर ली _ 


४६ : कः 


आॉक्तिजन की भाँति नाइट्स ऑक्साइड म॑ 


नाइदिक - आर 
क्साइंडगेंस आकाशें 

तंदित्‌ दारो बना + जा 
करती है, और बका 
लेण्ड और आइड व _ 
आस्टवल्डकीविधियों 
“में पहले इसी का 
0 हज लालादिन की है 7 हक. 
वेशेषतः दाँत-संबंधी चीरफाड़ों में मनुष्य को पीड़ा के प्रति अचेत प्रयोगशाला में वह 5 
ड॒ ओर कर देने के लिए “ँसानेवाली गैस! का व्यवहार होता हे। कोने में दिखाया ता पर आधी साइन 5 7 के 
_कुछ- हुआ यंत्र इस गेस को सँघाने में बहुधा काम में लाया जाता है।नीचे दिक ऐसिड और |... 

रहती ( एडरों से गैंस रबड़ के मैले में भर छी जाती है। किर उससे आधे पानी के मिश्रण पा 


हर जाती है । एक फ्लान 








जन जलती हुई वस्तु हा रे 





«. मेशुद्ध नाइदों- 


.. सरलता - पूर्वक. 





2००7: छेक 
हे मा परखनली से 


ना इटोजन परावसा 


रस।यन विज्ञान 


पधााउंा2पंजवमामकक 
अननननगन व नलननन-न नल लननि भला 











.. का नीचे का सिरा ऐसिड में डुबा दिया जाता है। पहले 
भूरे लाल रंग की गेस दिखाई देती है, किंतु शीघ्र ही 


.. वह हट जाती है ओर रंगहीन नाइटिक ऑक्साइड पानी को 
. नीचे हटाकर इकट्टी कर ली जाती है। इस गंसे का सबसे 


... महत्त्वपूर्ण गुण यह है कि हवा या ऑक्सिजन के संपक 
... में आते ही वह ऑक्सिजन से संयुक्त होकर भूरे लाल 
..  शंग की नाइटोजन परॉक्साइड में परिणत हों जाती है; और 

... पानी में घुलकर यही नाइट्रोजन परॉक्साइड नांइटिक ऐसिड 
.._ का उत्मादन कर देती है। नाइट्रिक ऐसिड के उत्पादन की 
..  प्राकंतिक. और कृत्रिम विधियाँ इसी क्रिया पर निर्मर हैं। 


 रंग-परिवत्तन के कारण यह क्रिया मनोर॑ंजक भी होतीं है। 


० । क्‍ नाइटिक श्ॉक्साइड को अभी तक कोई सृध नहा सका है हर 
.. कारण, नाक में चढ़ने के पहले ही वह हवा के संपक से. 


. परिवर्तित हो चुकती है । 
प्रयोगशाला 


. जन परॉक्‍्साइड 


बनाने के लिए 
मज़बूत 8 


अत (ले). 


आओ] .. चिलियन शोरे से नाइट्रिक ऐसिड का उत्पादन ( दे० दाहिने कालम का मैदर ) 


... 27% (५४०,) 
लेड नाइट 2 


750:+: 4५0. -+-0 
लेड मोनाकसाइंड.. नाब्ट्रोइनल.. ऑविंसजन 
(मुदांसंख) परॉक्साइड -- 


इट्रोजन परॉक्साइड बफ़: 


कल पी) 


2 ..। ० -गस का उपादन करते है । 
... नाइट्रोजन ट्राइऑवसा 


विक. 


साइड है। अर्थात्‌ वह पानी ये तीवता: से संदक्त- 





. पेण्ठाक्साइड नामक प्रबलतम जलशोषक और सांद्र नाइट्रिक 


तेज़ाब ) का उपयोग शायद देखा होगा | चाँदी, - ताँबा, 


(नाइट्रोसेलुलोज़ + कपूर)--जिससे फिल्म, सिलाइयाँ, कंघी, _ । 


और ईथर के मिश्रण में घोल ), जिससे पारदर्शक मिल्नियाँ, 





. की बकलेए्ड और आइड' तथा आस्टवल्ड की विधियों का 

_ वर्णन हम कर चुके हैं | चिलियन शोरे पर सांद्र सल्फ्यूरिक 
...  ऐसिड की क्रिया द्वारा भी इसका उत्पादन होता है| ढलवाँ 
गड़ी हुई एक चूल्हाकार लोहे के भपके में शोरा ओर गंघकाम्ल का मिश्रण गर्म किया... 
.... नली में प्रवाहित बरके द्रवीभूत कर लीजाती है, और 2 
... उससे निकलती हुई ओर सोडियम सल्फेट भपके में रह जाता है | यह नाइट्रिक 
ऐसिड वाष्प, हवा अथवा पानी से ठंडी होती हुई नलियों 
: में प्रवाहित होकर द्ववरूप में इकटी होने लगती है | उब 
. लने पर नाइट्रिक ऐसिड का कुछ अंश जलवाध्म, नाइ 
. जन परॉक्साइड, तथा ऑविसजन म॑ विच्छिन्न हो जात 
- ( 48]00 


का ओऑक्सिजन पानी को हटाकर इकट्ठरी 
... कर ली जा सकती है। केवल लेड नाइट्रेट ही नहीं, अन्य 
... बहुतेरे नाइट्रेट व नाइट्रिक ऐसिड भी गे करने पर इस 


नाइट्रिक ऑक्साइड और 
। की मिश्रित कर देने से बनती है . 
गा ; (४७० + ५०, ८ ]४५०३) नाइट्रोजन पेण्टॉक्साइड का 


.. विधि में निकली हुई गेसों को भरते हुए ठंडे पानी की मी 
त्व केवल यही है कि वह नाइट्रिक ऐसिड को अम्लीय में लिया 


पक, कक नि कक ०20७ हि।।० थी +» ऑल ५ अप 












ऐसिड के मिश्रण को गम करने से पदा होती है। 
ह नाइठक एसड पा 
सोनारों के यहाँ आपने नाइट्िक ऐसिड ( शोरं की. 


जस्ता आदि धातुओं को इस अम्ल में घुलते देर नहीं 
लगती । केवल धातुओं को घोलने में ही नाइट्रिक ऐसिड 
का उपयोग नहीं होता-मनुष्य प्रतिवर्ष लाखों इन नाइ-..... 
ट्रिक ऐसिड विस्फोटकों ओर नाइट्रेट-खादों के ही उपघादन 
में ख़बें कर डालता है । इसके अलावा सेलुलायड 


डब्बी, तथा अनेकानेक अन्य श्रद्धार-संबंधी - वस्तुएँ, आदि हा 
बनती. हैं--तथा कलोडियन (नाइ्ट्रोसेलुलोज़ का अल्कॉोहल 


क्रिस: रेशम 75 
 वानिशें आदि . 
.. अनेकानेक चीज़ें 
बनाई जाती 7 
हर हें;  नाइट्रिक 

/  ऐसिड ड्की ही 
हज देन हैं। ब्रिजली 

न कोकुछ सेलों में... 

« भीइसका उप | 
 थोंग होता -हैं। 
उत्रादन द । हा 





। " घछूसक 



















स्कि 





जाता है जिससे नाइट्रिक ऐसिढ वाष्परूप में निकल जाती है... 





2-न., 0 + 4 २०0, +>, ) अत 









 शोषित करके फिर नाइट्रिक 







* हिलकी कहानी. 














मम न डननननल नानी ननी निगम 





नाता - 


कुछ ही सेकंडों की देर हो जाने से कपड़ा कठ जाता है।._ 
: नाइट्रिक ऐसिड, प्रबल अम्ल होने के कारण, नीले लिट- ह 
। मस को ठुरंत लाल कर देती है; और ज्ञारों, अनेक घाठुओं. 
. तथा ग्लिसरीन, सेलुलोज़ आदि कार्बनिक योगिकों को नाइड 
लोल नाइट्रोजन पराक्साइड तथा स्वयं नाइट्रिक ऐसिड की _ डेटों में परिवर्तित कर देती है | धातुओं के नाइट्रेय नाइट्रिक 
बाध्य से भपका भर जायगा, और फिर बृद-बूद करके नाइ-  ऐसिड के ही लवण कहे जाते हैं, कारण वे इसी अम्ल से “ 5 
ट्रिक ऐसिड फ्लास्क में जमा होने लगेगी। इस प्रकार जो हाइड[जन का स्थान धाठ के ले लेने से बनते हैं | ० 
_नाइट्रिक ऐसिड बनती है वह नाइट्रोजन परॉक्साइड के .. नाइट्रिक ऐसिड. से विच्छेदन द्वारा ऑक्सिजन निकलती 
उसमें घुले होने के कारण पीली होती है। इसके भीतर है; इसीलिए वह एक प्रबल ऑक्सीकारी (दा हैं सांद्र 
धौंकनी द्वारा हवा को बुलबुलाने से नाइट्रोजन परोक्‍्साइड . नाइदिक ऐसिड में रक्त-तत कोयला डाल देने से वह तेज़ 7 
निकल जाती है. और ऐसिड रंगहीन हों जाती है।... उजालें के साथ जल उठता हैं, और ख़ब गर्म किए. लकड़ी... 
: केबल शोरा ही नहीं, किसी भी नाइट्रेट लवण को सादर के बुरादे पर उसे छोड़ने से बुरादे में आग लग जाती है 
9 | हे नाइदिक ऐसिड अनेक धातुओं को नाइदटों में परिणत क्‍ जा 
बेड . करके घुला देती है । अन्य अस्लों में घाठ घुलने पर हाइडों- 

* जन निकलती है | नाइड्िक ः 
ऐसिड हाइडोजन को निंकन 
लने का मौका ही नहीं देती, 5. 
। क्‍योंकि निकलते ही वह उसे... 

 ऑक्सीकरण द्वारा पानी 

में बदल देती है. और .- .] 
बह स्वयं अवकृत होकर 
विनिमय ॥ी प्रायः नाइट्रोजन के ऑकक्‍्सा- 

कर वाष्पीभूत हो जाती | इडो के रूप में निकले ४ 
ओर सेल्फेट व शेष सत्फ्यूड पक . जाती है। किसी धातु के ; 
र्कि ।  ऐसिडह बच रहती है । प्रयोगशाला में शोरा से नाइट्रिक ऐसिड का उत्पादन... साथ नाइट्रोजन की कोननसी ा 
शुद्ध नाइट्रिक ऐसिडएक रंगदीन धूमोत्पादक द्रव होता अविसाइड उतन् होगी, यह नाइंट्रिक -ऐसिड की सांद्रता 
किसी रंगहीन बीतल में नाइट्रिक ऐसिड कुछ खाली हा तथा तापक्रम- पर निर्भर रहता है | सांद्र नाइट्रिक 
. ऐसिड का एक भाग और सांद्र हाइडीक्नोरिक ऐ. सिंह 7 
का रिक्त भाग गम भूरे ल्‌ धूर के चार भागों को मिलाने से जो मिश्रण बनता 
यह है कि नाइट्रिक ऐसिड की वाष्य उजाले में धीरे-धीरे हे है, उसे “अम्लराजः कहते हैं, क्योंकि अनेक अन्य 7 
विच्छित्न होती रहती हे। वह इसीलिए, लाल रंग कीबोतलों में. अधघुलनशील पदार्थों के अलावा उसम घाउद्ा £ राजा ०४ 

रक्खी जाती है | सांद्र नाइट्रिक ऐसिड बड़ी ही काठक वस्तु सुबर्ण और ज्लदिनम तक घुल जाते हें!बात यह हे कि 
देनी . नाइट्रिक ऐसिड हाइडोक्नोरिंक ऐसिड की हाइडोजनकों 
ऑॉक्सीकरण द्वारा पानी में परिबर्तित कर देती है; और 
इस प्रकार दहाइडोक्नोरिक ऐसिड से निकलती हुई “नवजात... 
कोरीन अत्यधिक क्रियाशील होने के कारण सुवर्ण, झ्ेदि-न..._ 
नम आदि पर आक्रमण कर उन्हें घुलनशील क्ोराइडों में... 
है | इसी रौसायनिक क्रिया को न समझ सकने... । 
'पुरातन लोगों ने ने ( अम्लरांज ) द्वारा हड़पे 






























पोटेशियम नाइट्रेट) शीशे केएक मपके में ले लीजिए,और 































बरमय द्वारा नाइट्रिकरेंसिड | 



































2०.“ है। सत्य 





हे मनुष्य के चारों ओर सत्य की धारा वेग से बह रही है । एक छोटे अंकुर में वृद्धि आर विकास के जो । 
.. नियम हैं, वे सत्य के साक्षात्‌ प्रतीक हैं। परंतु वस्तुतः सत्य का अंतिम स्रोत क्या है, इस अश्न की मीमांसा 
| द जितनी आवश्यक है उतनी ही जटिल भी हे । 0 ड 


स ओर जीवन का गहरा सम्बन्ध है। एक प्रकार 


- से सत्य ही जीवन है। जो जीवन सत्यमय नहीं... 
रा. यु वह निस्तेज मालूम होता है। सत्य एक ज्योति या प्रकाश 
का बिना जीवन ऐसे ही सूना है जेसे बिना दीपक 
.... के आवास | सत्य को उत्पन्न करने के लिए ईश्वर ने भी 
...... तप किया; इस कब्पना में अनुभव की सचाई छिंपी हुईं है। 
|... जिन लोगों ने सत्य को जीवन में साज्षात्‌ प्राप्त करने के _ 
.... लिए अपनी हड्डियों की गलाया था, उनका यह अनुभव था _ 
... किसत्य के लिए मनुष्य को स्वयं सती होना पड़ता है। 
...... सत्य कहने-सुनने की बात नहीं है। यह ठीक है कि पूव- 
... काल में सत्य का अनुभव कितने ही मनुष्यों ने किया है 
... ओर यह भी अवश्य है कि इस समय भी अनेक मनुष्यों के 
.... जीवन में सत्य का दशन है, परन्तु इससे हमको क्या लाभ £ _ 
....॑ दूसरों के तापने से हमारे शीत का निराकरण नहीं हो. 
... सकता | हमकों जब तक स्वयं अग्नि के ताप की प्राप्ति न 
....... हो तब तक हम अपने शीत-क्ल श को नहीं खो सकते । यह 
_....... एक अटल नियम है कि प्रत्येक व्यक्ति को दूसरों के द्वारा 
:... जाने ओर अनुभव में लाये हुए. जीवन-सत्य से लाभ उठाने 
...... के लिए स्वयं उसका साक्षात्कार करना चाहिए.। सत्य को _ 
.... जीवन में अपनाने का जो आनंद है वह तो स्वयं प्रात 
... करने की वस्तु है। एक व्यक्ति सत्य जेसी अमूल्य निधि की _ 
: प्राप्ति के लिए जो तप या साधना करता है उससे समस्त 
:../. मानव जाति या समाज को बल मिलता है। बक्मचय या 
.. पवित्रता जीवन की एक सचाई है। जो व्यक्ति इस प्रयोग 








लाभान्वित हो सकते हैं, पर उसके सच्चे आनंद तक पहुँ- | 


चने के लिए हमको स्वयं उतना मार्ग चलना पड़ेगा । 


सत्य के विषय में कहा जाता है कि वह त्रिकाल से अ- पर. | 
बाधित है | यह बात यद्यपि ठीक है। फिरभीहरयुग में 
_मनुष्य-समाज सत्य के साथ एक नया संबंध स्थापित करता... 
है| प्रत्येक युग अपने लिए अपनी रीति से ही सत्य को - 
खोजने का प्रयत्ष करता आया है। हमारे पूबजों ने जीवन 
ओर समाज के विषय में जिस प्रकार सत्य मार्ग का आश्रय 
लिया था, हमारा इृष्टिकोश उससे परिवर्तित हो गया है। रा 
जिस प्रकार प्रत्येक पीढ़ी में पूवजों के ही रक्त की धारा... 
प्रवाहित होती है, परन्तु फिर भी उस पीढ़ी के जीवन का... | 
समस्त ओज उसके अपने रक्त के वीय पर निर्भर रहता है, . |] 
उसी प्रकार जीवन के सत्य की कथा है | ज्ञान की साधना 
- में तत्पर प्रत्येक जाति अपने सहसखों हाथों को फेलाकर सत्य 
. रूपी पबत को उठाने का प्रयत्ष करती हुई देखी जाती है। . 
इस प्रयज्ञ की रूपरेखा ओर प्रेरक श | 
हो सकते हैं । वाल्मीकि को जिस प्रेरणा से सत्य की प्रतीति . | 
हुई यह आवश्यक नहीं कि उसी का पारायण हमारे जीवन. | 
में मी हो। परन्तु वाल्मीकि के सत्यात्तक अनुभव की जो... | 
 रमणीयता है उसमें सभी सहृदयों को मुग्ध करने की 


छमता है | 
मय सत्य की धारा 
मनुष्य के चारों अर 
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विविध प्रकार 


सत्य की धारा वेग से बह रही 
है | एक छोटे अंकुर में वृद्धि और विकास के जो नियम 
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.. लातो हैं | इन्हें देखकर हमें विश्वास होता है कि विधाता 






हा पा ने जिस नियम की आधाराशला प्र द््स वराट सधष्ठ का 





.. है कि सबंत्र दर लोक में और अन्तरिक्ष मंडल में जो कुछ 
.. काय हो रहा है उसमें जगन्रियन्ता के सत्य सकतल्प का 































पा स्पष्ट प्रभाव है। इन प्राकृतिक विधानों में हस्तक्षेप करने 
महुष्य की गति नहीं वहाँ ईश्वर का हाथ ही है। दरथ्व 


अनुत भाव से युक्त होते हैं-- 
हे पा सत्यमेव दढेचाः । अनृतं मनुष्याः 
ा ( श० १॥१।१॥४ ) 


इस ब्रत के द्वारा में कूठ को छोड़कर सच को अप- 






लः 
| अपनी-अपनी घुरी को पकड़े हुए हैं। ऋतुओं के चक्र 


न 





० ढाँचा खड़ा क्या हे उसकी छाया सदा हसार पास है [ 
. प्रकृति की इन शक्तियों में जो अस्तर्यामी सूत्र पिरोयां हुआ 
... हैवह सृष्टि का सत्य है। इनके कार्य-संचालन के जो 
भिन्न कुछ नहीं है | हम कह सकते 


पर होनेबाले परिमित कार्यों में ही मनुष्य का हस्तक्षेप... 
सम्भव है। उन्हीं में हमे अनुत के दशन होते हैं, अन्यत्र 
सब॑ जगह देवराज्य या सत्य का साम्राज्य अप्रतिदत बना _ 


वैदिक परिभाषा के अनुसार देव सत्य ओर मनुष्य 


नाता हूँ। सत्य भाव की प्राप्ति ही समस्त यज्ञों का 


प्रवाद और मेघों के आकाश में संग्लबन के नियम +-जलज-ज-+-7्::: 7:75 
#सथः सत्य चदति यथाम्नि १४ समिद्धन्त घतेनाआ. 
.. मिषिन्नं देव १४ हैन २४ स उद्दीपषति तस्व भूवो भूय एव... 
मने तेजो भवति श्वः श्वः श्रेयान्भवत्यथ योज्नुतं चद॒ति यथाग्नि 





सत्य के व्रत को .अपनाता है उसी का जीवन दीक्षित है 


दीक्षा से सत्य उसत्तन्न होता है ओर सत्य में दीक्षा छिपी _ 
शहती है 


.. यः सत्यं वदति स दीज्षितः 
हे का ० ७।३ 
स्ये होव दोक्षा ६रतिइ्ििता भवति । 
श० १९४।९।६।२४ 


ब्रत से रहित जीवन उस जहाज़ की तरह है जिसके नाविक | 
ने अपने गन्तव्य स्थान का निश्चय न किया हो | ब्रत पर... ४ 
 आहरूढ होने सेडीवन में बल प्राप्त होता है |ब्रतहीन ......  £ 

जीवन को निरुद्ष्ट दोड़ ही कहना चाहिए । जिसके संकल्पों 

में मेरदरड का अभाव है वह उत्तम से उत्तम सुविधा... 
. और सामग्री ग्रात्त करके भी जीवन में किसी प्रकार का... 
. निर्माण नहीं कर सकता | अथववेद में कहा हे कि जो , रा 
. सत्यवादी है उसी को प्राण अर्थात्‌ जीवन ऊँचा उठाताहै--....| 


.. ग्ाणो ह सत्यवादिनमुत्तमे लोक आदधत। 


शतपथ ब्राह्मण में सत्य की उपमा अग्नि से दी है। 
. जिस प्रकार जलती हुई अग्नि में घृत को आहुति डालने से 
.. अग्नि अधिक प्रदीत्त होती है उसी प्रकार जो उत्तरोत्तर सत्य... 
... क्ांपालन करता जाता है वह अधिकाधिक तेज का सब्चचय |. 
. करता हुआ नित्य प्रति कल्याण की ओर बढ़ता है। इसी... 
: प्रकार अनत की उपसा उस अग्नि से दी गई है जिसके 
हर _ ऊपर जल का छिब्चेन किया जाय | अनुत से भरे हुए. | 





( शत० श३॥२॥१३ 


.. विश्वकी कहानी... 

देवी ब्रतों की अपरिवत्तनशील नित्यता को आधार मान 

. कर ही जीवित हैं। इसी बात में मनुष्य का देवों से अन्तर... 

है। देवी विधान पर्बतों की तरह टिकाऊ और मानवीय. 
विधान बुदबुदों की तरह अस्थिर देखे जाते हैं।यही 5 
. मनुष्यों में प्रविष्ठ अनुत भाव है | जो मनुष्य जितना ही 

अधिक दवी ब्रत की दृढ़ता अपना लेता है वह उतना ही... 
देवत्व के अधिक समीप पहुँचता जाता है। जो जीवन में... 





हक कब 
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.. सत्य की खोज 
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जिस प्रकार संत्य का उचित सेवन मनुष्य के जीवन को 
-... तारता है उसी प्रकार सत्य के साथ खिलवाड़ उसको नष्ट- 

.. भ्रष्ट भी कर सकता है । जो सत्य की शक्ति को पाकर उसके . 
..._ साथ हलका व्यवहार करता है उसके लिए, फिर जीबन में. 


पाना कठिन हो जाता है। सत्य से परों. के नीचे को 


ा : पृथ्वी के समान जीवन में जो आधार मिलता है वह यदि 
. हमारे हाथ से निकल जाय, तो फिर कहीं ठिकाना नहीं 


रहता | अनत में लिप्त मनष्य के लिए आशा है कि सत्य 


... के द्वारा उसके जीवन का उद्धार कभी हो जाय, परन्तु सत्य 


साथ मोल-मभाव करनेवाले के लिए कोई आशा नहीं | 
ऋषि ने ठीक ही कहा है कि जो श्रविद्या में फसा है 


.._ बह तो अपधेरे में है, पर जिसने विद्या के साथ अपना व्यवहार 
.. कुटिल बना लिया है उसका बन्धन बहुत ही कठोर है। 


जो अन्धकार में है उसे प्रकाश प्राप्त हों सकता है, पर 


..... जिसने प्रकाश रहते हुए आँखें बन्द कर ली हों उसे कभी 
... . नहीं सूझ सकता । एक व्यक्ति जो अन्तरज्ञ ओर बहिरज्ञ में _ 
..... एक-सा है; वह चाहे नास्तिक भी हो तो भी श्रेष्ठ है, परन्तु 
» ..../.... जिसके भीतरी और बाहरी जीवन में मेल नहीं है, वह यदि _ 
...... आहर से ईश्वर पर विश्वास मी प्रकट करे तो भी उसके 

.._ भीतर उस विश्वास की लौ कमी प्रकट न होगी।._ 


... लघु उपाय 
सत्य का व्रत जटिल मानवीय जीवन को सब समस्याओं 


... को सुलभाने के लिए एक सीधा रास्ता है। हिन्दुओं में 
.... सत्य को नारायण का रूप कहा गया है। सत्य के रूप में: 
...... ईश्वर के दशन की कब्पना कितनी हृदयग्राही है | जो सत्य. 

....॑ है वहीं नारायण है। सत्य रूपी नारायण का बत ही जीवन 

.. क्वा सच्चा ब्रत है। कथा है कि एक बार मर्त्लोक का 

.. परिभ्रमण करते हुए नारद ने सब प्राणियों को नाना प्रकार _ 
.. केक्लशों से युक्त ओर नाना प्रकार के पापकर्मों से दुःख 
7077 5 आते हुए देखा-+ 7 द 


मध्येलोके जना: सर्व नाना के शसमन्विताः । 
नाना योनिससुत्पत्नाः पच्यन्ते पापक्रमंमिः॥ 


अथवा बड़े-बड़े यज्ञों से मनुष्य दुःखों से छूट सकता है. 


: सम्भव है यह बात सच भी हो, परन्तु इस उपाय रे 





अन्तःकरण में स्थित देवी मन उसको इस सत्यत्रतकेसाथ संयुक्त... 


हम सत्य के समीप या उससे संयुक्त रहते हैं| सत्य ओर अंसत्य 
.. के विवेक के लिए अन्तःमन या अन्तःकरण की यह सनातनी 
.. प्रेरणा दार्शनिक मत से मनुष्य के लिए एक अमूल्य शक्ति... 
यह सत्य है कि यहाँ सब मनुष्य किसी-न-किसी दुःख से ल्‍ 
... दुखी हैं। संसार में दुःख है इसका अनुभव करके बुद्ध का 
.. चित्त मी द्रवीयूत हो गया था । करुणा से आद्रचित होकर _ 
... नारद ने विष्णु से पूछा कि मनुष्यों के इस दुःख के शमन 
... का कोई लघु उपाय यासीधा मार्ग बताइए । यदि यह कहा. 
. जाय कि योग की साधना से अथवा ध्यान ओर समाधि से 












कम मनुष्यों को लाभ हो सकता है? इसलिए मारदका 
प्रश्न एकदम उस सीधे उपाय को जानने के लिए है जिसके... 
द्वारा दुःख-शोक का शमन होकर मनुष्य सुखी बन सके। 


विष्णु ने इस प्रश्न का जो उत्तर दिया, उससे स्पष्ठ है कि -.. 
सत्य का ब्रत ही वह ब्रत है, जो स्वर्गलोंक में ओर मत्यलोक 


में सत्र फल देनेवाला है और जिसके पालन से मनुष्य... 
इस लोक में सुख भोगकर परलोक में मोक्ष की प्राप्तिकर 
सकता हटा (7 ० 


सपव्यनारायशस्थच ब्रत सम्यग्विधानतः | 
कृ्वा सभ्य: सुख भुक्ता परतन्न मोक्षमाप्नुयात्‌ | 


सत्य के ब्रत का ठीक विधान सवत्र बिजयप्रद कहा गया रे 


है। सत्य के आश्रय से दरिद्व धन प्राप्त कर सकता है। 
परतन्त्रता मं बधा हुआ मनुष्य बन्धन से छूट सकता है. 5८ 


. और भय से ग्रसित मनुष्य अमय प्राप्त कर सकता है। सत्य... 
की आ्रधारशिला इतनी दृढ़ है | चातुबण्यात्मक समाज के... 


जीवन में सत्य के पालन और प्रयोग की अनेक कथाएँ... 


और इतिहास पहले बन चुके हैं और आगे भी बनते 

रहेंगे | परन्तु इन नाना रूपों के पीछे सत्य का सनातन 

. भाव सदा एक-सा बना रहता है। मानवी जीवन में जब 

.. कभी दुःख और रोग का आक्रमण होता है तभी जानना 
चाहिए कि हमसे जान में अ्रथवा अनजाने किसी न किसी 

प्रकार सत्य का अतिक्रमण हुआ है | उस असत्य को पह- 

आानकर पुनः सत्य का आश्रयण ही जीवन में कल्याण के 
लिए आवश्यक है । हक मा 


छतत्य का स्रोत पा हे | 
- देवी जीवन सत्य के व्रत के साथ बंधां रहता है। मनुष्य के 7 























रखने की निरन्तर प्रेरणा करता रहता है। जितना अधिक हम 
इस अन्तःमन के आदेशों का पालन करते हैं उसी मात्रा में 





























है | वस्तुतः सत्य का अन्तिम खोत क्‍या है, यह प्रश्न बड़ा 
महत्त्वपूण है | हमको सत्य का ज्ञान किस प्रकार हो सकता 
है, अथवा किस प्रकार प्राप्त हुए ज्ञान को हम सत्य समझें, 
इस प्रश्न की यथार्थ मीमांसा जितनी आवश्यक है उतनी 

ही जटिल है। तक के धनी नयायिकों ने सत्य के निर्णय 
के लिए अनेक प्रमाणों का ढाँचा खड़ा किया है। कितने 

























.. क्रेसांधनों की नि्मेल और शान्तिदायिनी घारा तार्किक 
| संस्कृत साहित्य 
... के पिछले तीन सौ वर्षों का इतिहास इसका साक्षी है। 
.... प्रजा के द्वारा सत्य की खोज करने का उदाहरण इस काल _ 

_ के मापदण्ड' बदल जाते हैं । वहाँ जो मन ओर कम का... 
सत्य है, वह इस जीवन के सत्य से भिन्न है। उस सत्य का. | 
निणय मनुष्य की प्रज्ञा से होता है। प्रज्ञा बुद्धि 
उत्दृष्ट है। बुद्धि तक ओर प्रमाण के द्वारा सत्य का निशंय 


.... पचड़ों के रेगिस्तान में बिल्कुल सूख गई 




























कर हित्य सं नहीं मिलता | 


8 स्वरूप-भेद स प्रमाण 





..  सर्वव्यवहाराणामेव प्राग ब्रह्माक्मता-- 
'विज्ञानात्सव्यव्वोपप तः । ( शंकर बह्मसूच्र २।१।१४ ) 








.. में किसी वस्तु के शुद्ध लक्षण की परिभाषा स्थिर करने के रहते हैं! इस क्षेत्र में दोड़-धूप करनेवाले व्यक्ति को 
.. लिए अवच्छेदक ओर अवच्छिन्न की एक विचित्र परिषाटी _ 
.. का आविष्कार हुआ। प्रारम्भ में यद्यपि निर्दोष सत्य की 
.. प्राप्ति के लिए यह प्रयत्न रहा होगा, परन्तु आगे चलकर 
..... इसने स्वतंत्र प्रतिमा का कचूमड़ निकाल दिया। ज्ञान-प्रास्ति 


इसी में रस आता है। जीवन के सत्य का यह एक पत्षु 
है ओर इसे अन्त या माया कहकर हम इससे छुटकारा... 
नहीं पा सकते | इस पक्ष का यथार्थ निराकरण तो तमी 
. होता है जब हमारे जीवन में ज्ञान जीता-जागता सत्य बन... 
: जाता है। जिस प्रकार साधारण आदमी के लिए. संसार रस-. 
: भय है, उसी प्रकार अथवा उससे भी अधिक ज्ञानी के लिए... 
आत्मतत्त्व रसप्रद होता है | व्यवहार का रस परमार्थ में... 


.. भगवान्‌ शंकराचाय ने, जिनके समान प्रतिमाशाली सत्य _ 
के समीक्षक बहुत कम हुए. हैं, सत्य तक पहुँचने के लिए... 
: प्रत्यज्ञादि लौकिक ,प्रमाणों की इस असमर्थता को बहुत 
. अच्छी तरह पहचान लिया था। यह बात कुछ विचित्र-्सी 
है कि जिस दश्शनशाख्त्र में एकान्त सत्य की प्राप्ति के लिए. 
ही सब कुछ आयोजन हो; वहीं उन प्रमाणों का अनादर 
किया जाय जिनको मानवी बुद्धि ने बहुत छानबीन के बाद _ 
सत्य की पहचान के लिए स्थिर किया है | वस्तुतः शेय वस्तु 
भी आस्था-अनास्था हो. 
ती है। लौकिक व्यवहारों में लोकिक प्रमाणों का ऊँचा. 
स्थान शंकर को भी मान्य था। न्यायालय में जिस सत्य 
निर्णय होता है उसके लिए तक और प्रमाण अनिवाय 
रूप से अपेक्षित हैं। परन्त लोकिक व्यवहारों का क्षेत्र: 
परिमित है। जीवन के सत्य की जिज्ञासा जहाँ आरम्भ होती : 
है वहाँ सांसारिक पदार्थों का व्यवहार पीछे छूठ जाता है-- 


सब प्रज्ञा की देन 
. भन, वचन और कम का जितना घनिष्ट समीकरण प्रज्ञा से 
होता है, केबल बुद्धि के तक-वितक से नहीं। मानव-जगत्‌ 


अर्थात्‌ समस्त लौकिक व्यवहार तभी तक सच्चे हैं जब _ 
तक ब्रह्म ओर आत्मा की एकता का विज्ञान नहीं होता । 
ष्ठ ही ज्ञेय-सत्य दो धरातलों से देखा जाता है-- 


। दोनों ज्षेत्रों का सत्य अलग-अलग है। व्यवहार ' 
में सत्य नहीं । क्या हम नहीं देखते कि 


विश्व की कहानी 


अल अमन उलसेफला-सप-न+ ५-००: 


नीरस हो जाता है। परमाथ में जीवन के मूल्य को आँकने हा 


करती है । प्रज्ञा सत्य का मानसिक साक्षात्कार करती है।. 


बुद्धि का साम्राज्य प्रथ्वी पर है । प्रज्ञा पंख लगाकर... 
आकाश में विहार करती है | मानवी जगत्‌ में आज तक... . 


जो कुछ भी विशिष्ट मूल्य का विचार-कोष संगहीत हुआ है... 
। सत्य के लिए प्रज्ञा कामघेनु है। 


की सबसे बड़ी समस्‍या ग्रश्ञावान्‌ मनुष्यों की प्रातिहै। 
उनका सत्य संसार को. कल्याणप्रद नीतिमत्ता की ओर ले .... 
जा सकता है।इस समय प्राकृतिक नियमों के सत्य को... 





पहचानने में वैज्ञानिक मस्तिष्क कों जो सफलता मिली है... 


वह अभूतपूर्व है, उससे मानव जाति को बल मिल गया है।... 
.. परन्तु जब तक मनुष्य को प्रज्ञा की प्राप्ति न होगी तब तक 

.. बल पर शासन करनेवाले उच्च मानव-वंश का विकास न ही 5! 
सकेगा प्रसिद्ध दाशनिक अरस्तू विचार ओर कर्म की. 
. एकता को सत्य का सर्वोत्तम स्वरूप समानता था। यही... 
प्रशात्मक सत्य का लक्षण है। इस युग में मनुष्य विचार... जा 
.. तो करता है, परंतु तदनुसार कर्म करने का उत्तरदायित्व नहीं... 
छह अनुभव करता | इसी से विचार और कर्म के बीच में चोड़ा |... 
. पाठ बन गया है । जीबन की नदी विचार और कर्म के... 
. दो किनारों के बीच में बही है । दोनों का सुन्दर समन्वय... 
ही जीवन का स्वात्तम सत्य है। विश्व की रचना में इस 2 का 
. समन्वय का सबसे उत्तम उदाहरण देखने 
. इसीलिए ऋषि ने कहा है-.. 





आता है। 
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जल के वायव्य, सलिल और स्थूलः तीनों ही रूप 


. पृथ्वी के महान्‌ आकारों के जन्म में सहायक होते हैं। 


. चायुमण्डल के वायव्य जल की कहानी ओर उसके कार्य के 


... विषय में हम पहले ही बता चुके हैं | जल के विभिन्न सलिल 
गलों; खोतों ओर पाताली धाराओं ) के _ 

..._ कार्यकलाप की कथा भी हम सुना चुके हैं। पृथ्वी के ऊपर 
... जितना भी जल आता है, बह जिस प्रकार भी हो सकता 
... है अपने मूल निवास-स्थान ( सागर ) की ओर पहुँचने की 
..  चेश्टा में रत रहता है। इसके लिए जल को अनेकों प्रयत्त 


रूपों ( नदियों, 


रे पड़ते हैं। अपने एक-एक अंश को संगठित करके 


... वह धारा बन जाता है ओर छोटी-छोटी धाराओं के 

..... सम्मिलन से नदियों आदि का रूप धारण करके बड़े वेग से 

मा . सागर की ओर दोड़ता है । सागर तक पहुँचने मे उस 

| ... जिन-जिन कठिनाइयों का सामना करना पड़ता है, वह उन 
रा .. समी पर विजय प्राप्त करता है। बड़े-बड़े विशाल भूधरों 

... को काट-काटकर वह कणों में बिखेर देता है ओर उन करणों 
..॑. को भी स्थल पर छोड़ना नहीं चाहता ताकि कहीं वे एकत्रित. 

.. . होकर फिर उसका विरोध न करें| उनका बहा ते जाकर वह _ 
...॑. अपने घर में जमा कर लेता है ओर वहाँ सदेव अपने बोफ _ 
.... से नीचे दबाता रहता है । भूमएडल के 
.... मैदान और घाटियाँ, भीलें ओर वन आदि सब इसी जल- 
देवता की क्रिया का परिणाम है। इसीलिए हमारे पूवजों ने. 
.. इसे वरुण! देवता की उपाधि दी थी और वे इसकी पूजा 
5775 करते थे। ० हा 
... परन्तु जल के विरोधी भी शान्‍्त होनेवाले नहीं हैं। कं 
.... सलिल और वायब्य रूप में जल को बाँधने की व्यर्थ चेष्टा. ही पाई जाती है, परन्तु भ्ूमध्यरेखा पर इसका पता 
। ऊँचे पव॑तों की चोटियों पर मिलता है। प्रीनलेण्ड में हिम 


45 ृ ७ 





उनको हतोत्साहित नहीं करती | 


तो भाग सके. और न उड़ ही सके।-जल भला क्यों हार मानने है मा 
लगा ! वह-तो बड़ा शक्तिशाली है। दासत्व मला रे 
कहाँ पसन्द ! वह तो रस्सी ठुड़ाकर भागने की चेष्टा- करताश..... 
ही रहता है। अपने प्रयत्ञ में वह किस प्रकार सफल होता... 
है, साथ ही अपने शत्रुओं का मान मर्दन करके किस प्रकार... 


अपने घर पहुँच जाता है, इसी की कहानी का पहला अध्याय 


 है। उष्ण कटिबन्धवाले प्रदेशों में केवल ऊचे पव॑तों ओर 
-पठारों पर तुषारपात होता है। शीतोष्ण कटठिबन्धस्थित 
प्रदेशों में मेदानों श्लोर घाटियों की नीची भूमि पर भी... 
_ तुषारात होता है; परन्तु गर्मी के दिनों में वह विलुत हो... 
जाता है। भ्र्‌ बप्रदेशों में अधिकांश स्थलों पर विशाल 


-पवतों के शिखरों पर शीत ऋतु में इतनी अधिक बफ़ पड़ती. 
है कि वह सब गरमी में पिघल नहीं पाती । इस प्रकार प्रत्येक 
वर्ष बर्फ़ अधिकाधिक होती जाती है । बफ़ से निरन्तर ढके 
हुए ऐसे प्रदेश ही हिमत्षेत्र| (5709-#605) कहलाते हैं। 


विविध दृश्य, 


निरन्तर हिमत्षेत्र बना रहता हो, 'हिमरेखा' (900ए-) 


भी अपने प्रयत्न में रत _ 


20-26; 


हिम्ानो' और 'हिसावरण' की कहानी 


पुरी की रचना में जल का सबसे प्रमुख हाथः है। 





उनको तोड़-फोड़कर तथा उनके खश्डों को घिस-घिसाकर 





हिमानी' (०)8८ंथ) और हिमावरण' ([0०-॥४०९८) की 
कहानी है। पा 
 हिमानी! का जन्म हम 
हिमल्ेत्र--तुषारपात की क्रिया जलवायु के ऊपर निर्भर 





क्षेत्रफलवाले भूमिखए्ड निरन्तर तुषास्मणिडित रहते हैं। 
ऊंचे अक्ञांश और अधिक ऊचाईवाले प्रदेशों में कुछ 





हिमरेखा--किसी स्थल-को सबसे कम ऊंचाई. जहाँ 


| हा ४ 


कहलाता है। विभिन्न. स्थानों पर हिसरेखा की ऊंचाई 











३ 57. कट: 












... के ऊपर एणडीज़ पर्वतों पर १८००० फीट है | 


जिन स्थानों में ठुषघारपात बहुत अधिक मात्रा में और 


... बहुत थोड़े काल के अन्तर से होता है, वहाँ के हिसन्षेत्रों में 
.. वुषार की बड़ी मोदी-मोंटी पत जम जाती हैं ओर तुषार 


.._. ओटे-पि्ड धीरे-धीरे हिम (बर्फ ) में परिणत होने लगते 
..  हैं। तुषार रुई के गालों के समान फूला ओर हल्का होता _ 
.. हैं| परन्तु जब उसका विस्तार ओर उसकी मोटाई अधिक 


.. हों जाती है तब अपने ही बोके के प्रभाव से वह घनीमूत 
. हो जाता है और तुषार का प्रत्येक पर्त घना होकर हिम का 
.  छोटा-सा पिंएड बन जाता है। जिन देशों में ठुषारपात 










0४ (०५५, 


होने की क्रिया से भल्ती भाँति परिचित होंगे, परन्तु जिन्हें 


्झ्स इसको | कत्यना ह्दी करनी पड़ेगी । 

































.. हिमन्षेत्र और हिमानी या ग्लेशियर में कोई ला 
अन्तर नहीं माना जा सकता | तुघारकण जसे ही हिमच्षेत्र. 
में एकत्रित होते हैं उनमें एक प्रकार से जीवन-सा आ जाता... 
है और उनका स्थूल रूप अपने मोटापे के भार को वहन... 
करने में अशक्त होने के कारण नीचे की ओर रठना ४. 
आरम्म कर देता है।अन्‍्त में तुषार, हिम; हिम्षेत्र 
ओर हिमानी आदि जल के सभी स्थूल रूप ग्लेशियर के... 
रूप में बह निकलते हैं ।ग्लेशियरका तासय यह नहीं है कि... 
हिम जल में परिणत होकर नदी के रूप. में बह निकलता 
 है। वरन्‌ हिमानी या ग्लेशियर जल के स्थूल रूप बर्फ... 
या हिम की धारा है, जो जलधारा के समान ही हहराती. 


होता रहता है वहाँ के निवासी तुषार के हिम में परिवर्तन 
हुई पव॑तों की घाटियों में तथा ढालू पठारों पर बहती है । 


कभी तुषारपात देखने का सुग्रवसर नहीं मिला है उन्हें क्‍ 
क्योंकि उसका आरम्म विस्तृत हिम्षेत्र से होता है, जो... 
: बहुधा पव॑तों की ऊँची खुली चौड़ी चोटियों पर बहता है।.. 
. चोटी से उतरकर जब -हिमानी नीचे आती है तब॑ उसको... 
. पव॑तों की संकी्ण घाटियों में होकर आगे बढ़ना पड़ता... 
ह का. है | इसीलिए. हिमानी ऊपरी भाग में अधिक चोड़ी होती है, 
. परन्त॒ ज्यों-ज्यों आगे बढ़ती जाती है, त्यॉन्यों संकीय होती... 


. हे यदि तुषार बराबर गिरता ही जाता है तो उसके मार से 


हो जाती है और उस पर तुषारपात बारम्बार होता ही 
रहता है, तब हिमच्षेत्र की एक ऐसी अवस्था हो जाती है 


खिसकने लगता है। हिमत्षेत्र का खिसकना हिस और 
तुषार के भार के श्रतिरिक्त पहाड़ों के ढाल और तापक्रम पर 


जलधारा के समान बहने लगता है उसको हिमानी या. 
ग्लेशियर (9/2८४) कहते हैं। हिमन्षेत्र में जब तक 
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विशेष 


हिमानी उत्त्ति के स्थान पर बहुत चौड़ी होती है, 


बे. 'हिमन्षेत्र में उसकी अदृश्य चाल ( गति ) संकीर्ण घाटियों 
.. में साफ दिखाई देने लगती है | फिर भी इसकी देनिक गति... 
.. इतनी मन्द होती है कि साधारणतः 
. समझने की भूल कर बेठते हैं । 


हिसानी को चाल--हिमानी 


बिक, 


(प्रण्शां) ने किया था । 






बस (०7768) ने हिमानी की चाल 





लोग इसे स्थिर ही | पा 


>ा बहने की गतिका || 
सर्वप्रथम अनुसन्धान श्यर७ई० मेंस्विस प्रोफेसर ह्मयजी 
द त्तरी आल्प्सपबंत के आर... 
(587 0]42ं2) नामक हिमानी पर एक कुटिया बनाई... 
और कुटिया की गति की जाँच आरम्म की | श्यधश ईं० 
द कुटिया बहकर ४७०० फीट आगे निकल गई। 
रा अर्थात्‌ १४ वर्ष में इसहिमानी ने केवल ४७०० फीट का... 
ता मार्ग तय किया | इससे यही प्रतीत होता है किहिमानी 
.. एक फुट प्रतिदिन के हिसाब से आगे बढ़ी | हिमानी का वेग... 
. मध्य में अधिक तीत्र होता है | तली और किनारों पररुका-.__... « 
बट पड़ने के कारण वेग कुछ मन्द हों जाता है। फिरभी 
इसकी देनिक गति एक या दो फुट से अधिक नहीं हेती।..... 
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स्थान के पास श्य२० ई० 
मे तीन पथ-प्रद्शक बफ़ 
की चट्टानों के नीचे दब 
गए थे। प्रो” फोबस ने 


तीनों की . लाशें हिमानी 
के अन्तिम छार पर सन्त 
१८६० ६० के लगभग 
निकलेंगी । उनकी बात 
एकदम सत्य प्रतीत हुई | 
श्८६१ ३० में उनके अव- 
शेष प्रगठ हुए। यंद्द स्थान 
दुघटनास्थल से चार मील 


के लगभग आगे था। 


आश्वयंजनक है 


गणुना से देखा जाय तो 
हिमानी को चाल एक या 
दो फुट प्रतिदिन से अधिक 
नहीं हो सकती | 

आत्प्स प्रदेश की हिमा- 


अलास्का प्रदेश की हिमा- ० + 
नियों को चाल 


'क 


इनम॑ से कुछ की 


ता है। यदि हिसानी का 
विस्तार और आकार विशाल होता है तो उसकी गति 


शीतप्रधान देशों के ब्रृ्त और मैदान इसी तरह तुषारमंडित 
हो जाते हैं। ऊँचे पत्तों पर इस तरह लगातार तुषार पढ़ते रहने 


चाल चालीस 


है कि हिमंशिलाओं के 


... हम ऊपर बता चुके 
हैं कि हिमानी का वेग .. 
यू म॑ अधिक तीव्र होता | 
और तली तथा किनारों 
पर कुछ मन्द होता - 
है | इस बात की जाँच 
के लिए हिमानी के ऊपर 
एक सीधी लकीर में खडे. 
गाड़े गए । थोड़े दिनों के. 
पश्चात्‌ देखा गया कि. 
खंटों की सीधी लकीर अद्ध- 
चन्द्राकार बन गई है।. 
न कैबल बीच का भाग 
आगे बढ़ गया है, वरन्‌ 
बीच के खंटे भी आगे 


समान - रूप से हे : अधिक 


बहुत से हिम की पते जम जाती हैं, जिनसे हिंमशिलाएँ बन जाती हैं । 
इसका कारण यही है कि किनारों और . तली के पदाथ 


। रा जिस प्रकार जलधारा के प्रवाह में र्कावट डालते हैं, उसी 
हे प्रकार हिमानी के प्रवाह में भी वाधक होते 


साधारणतः हिमानी के 


गा 


सम्बन्ध मे यह सोचा जा सकता 
कड़ेपन के कारण हिमानी का 
मार्ग बहुत ही सीधा होगा; क्योंकि कड़ी वस्तु को इधर-उधर 


मुड़ने में असुविधा होती है| परन्तु वास्तबिक बा 
बिंदकुल विपरीत है। हिमानी के मा 


के अनुकूल दबने, मुड़ने ओर घूमने की उसकी विलक्षण 
प्रकृति प्रतीत होती है | रा 

















. में ढक गया है और उसमें वृत्त ओर वनस्पतियाँ उत्पन्न 








. हो गई हैं। इसी प्रकार की कई श्रन्य हिमानियाँ अलास्का; 
... ग्रीनलेण्ड तथा अण्टार्विटका प्रदेशों में और भी हैं, जो 
... एक प्रकार से स्थिस्सी हो गई हैं और जिन पर बृक्षों, 

.... ल॒ताओं आदि ने अपना आधिपत्य जमा लिया है। धीरे- 
_..... धीरे इनका हिम घुल-घुलकर जल बनकर बहता जाता है, 
.... परन्तु हिमानी अस्थिर होती प्रतीत नहीं होती। इसके 

.... कारण का शअ्रभी तक पता नहीं चला है, परन्तु यह विश्वास 
किया जाता है कि जलवायु में परिवर्तन हो जाने के कारण 
इन हिमानियों के हिमन्षेत्रों में तुपारपातं कम हो गया 
है और इसीलिए, हिमानी का पोषक क्षेत्र निबल हो जाने 
से उसकी गति शून्य हो गई है । 
क्‍ हिमानी केसे समाप्त होती है 
















तक बराबर होता रहता है| यहाँ तक कहा 





_विनष्ट होने पर । यदि हिमस्षेत्र में तुघार बहुत अधिक पड़ने... 
है तो वह बहुत दूर तक बढ़ी चली जायगी । परन्तु _ 


यदि वुषार की मात्रा की अपेक्षा नष्ट होनेवालें हिम की 
मात्रा अधिक़ है तो हिमानी दिन प्रतिदिन छोटी और . 


. हिम एक-न-एक दिन जल या जल-वाष्प- में परिणत और फिर कुछ वर्ष तक वे पीछे हृटती हैं, और फिर आगे... 
के परिवर्तन के कारण होता है अथवा और किसी कारण - 


 मनोरञ्ञक घटनाएं देखने को मिलती हैं। उदाहरणार्थ 
. हम आपको वाशिंगटन के रेनियर पर्वत के निस्कवेली 





छ हिमानियों का अन्त वाष्पीकरण के कारण 


बढ़ आई थीं ओर इसके पश्चात्‌ वे फिर पीछे हट गई।. 





ल्‍ पृथ्वी की कहानी... 
हिमन्षेत्र में पढ़नेवाले तुपार पर ओर दूसरे हिमानी के : । । 


लगता है और हिमानी का हिम कम मात्रा में नष्ट होता... 


पतली होती जायगी | इस दशा में हिमानी का छोर पीछे | 
हटता. है; परन्तु उसका हिम आगे बढ़ता जाता है। यदि... 
हिमत्ेत्र में ठुपारपात होना बन्द हो जाय तो हिमानी 
का आगे बढ़ना भी बन्द हो जाता है। इस प्रकार की 
“गतिददीन हिमानियों के बारे में हम ऊपर बता चुके हैं। .. 

हिमानी पीछे हटती हे--बहुत-सी हिमानियों की विशे- 
पता यह रही है कि कुछ वर्षो तक उनका प्रवाह बढ़ता है 





सम मम कं 


ल्ड्ड्डड 
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बढ़ती हैं | आपस पर्ब॑त तथा अलास्का प्रदेश में इस प्रकार... 
को अनेकों हिमानियाँ हैं। इस बात के जानने के प्रयत् 
किये जा रहे हैं कि हिमानियों का ऐसा व्यवद्दर जलवायु 













। इस सम्बन्ध में खोज करनेवालों को कभी-कभी बड़ी 







ग्तेशियर की एक गति का हाल बताते हैं। १६१८ ई० 
तेक यह ग्लेशियर धीरे-घीरे आगे बढ़ता पाया गया। 
परन्तु १६१८ से १६२६ के बीच अर्थात्‌ ११ वर्ष में इसका 
मुख १६१८ के स्थान से ७४८ फ्रीद पीछे हंठ गया। 
अथात्‌ प्रति वर्ष ६८ फीट के लगभग यह ऊपर की ओर 
खिसकता रहा । इसकी आधुनिक लम्बाई ४-४ मील के 
लगभग है । । आम 
.. इसी प्रकार आल्प्स पव॑त की हिमानियों के सम्बन्ध में में । 
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पृथ्वी को रचना 


.. बनाये जाते थे उन दिनों हिमानी इस स्थान तक नहीं लेण्ड की पहाड़ियों की घाटियों में भी अनेकों हिसानियाँ .... 
अलास्का के तठ पर सहस्रों हिसानियाँ .... 
घाटियों में से प्रवाहित होकर सागर-तट तक पहुँचने 

- की चेष्ठा करती रा 
सितम्बर १८६६ ई० में अलास्का की याकूतान की खाड़ी _ 


... के प्रदेश में कई भूचाल आए । इस प्रदेश में अनेकों. 


.. पहुँच पाई थी। १८५४ ई० में उसके प्रवाह ने इस खान 


.._ ख़ान फिर दिखाई पड़ने लगी 


.._ गतिहीन हिमानियाँ पाई जाती हैं। इन मूचालों के परि- 
शाम से इन हिमानियों में गति उत्पन्न हो गई आर वे फिर 


. को प्राप्त होने लगीं। भूचालों के कारण हिमत्नेत्रों से 
 शिलाए फिसल-फिसलकर हिमानियों म॑ बहतायत से 


. आने लगीं ओर उसी से सम्भवतः ये हिमानियाँ बह चलीं। 


संसार के ग्लेशियर 


.... संसार भर में हज़ारों ग्लेशियर हैं। आव्प्स पवत में 

. हो लगभग २००० ग्लेशियर हैं | इनमें से अधिकांश दो 
.._ मील से कम लमब्बे हैं। कुछ तीन से पाँच मील की लम्बाई 
.. तक में फेले हैं। एलेश ग्लेशियर लगभग १० मील . 
... लम्बा है और यह योरप में सबसे बड़ा है | योरप के अन्य _ 


ऊँचे पर्बतों पर भी इसी प्रकार की हिमानियाँ पाई जाती 





की भीतर बहती 


... : पामीर पठार में संसार भर में सबसे बड़ा फेडशको ग्लेशियर 
तब ..  हिमानी का उत्पत्ति के 
..... हिमालय पवत भी हिमानियों के लिए प्रसिद्ध है। 
... इनमें से कुछु संसार की प्रमुख हिमानियों में से हैं। 
.... इनका अनुसन्धान अ्रमी तक अधिक नहीं हुआ है, परन्तु 
इधर कुछ वर्षों से मारतीय भूतत्व-विभाग तथा संसार के 
न्‍न्‍्य वेज्ञानिक इस ओर विशेष रूप से आकर्षित हुए हैं। 
. हिमालय प्बत की हिमानियाँ कोई छोटी ओर कोई बड़ी 


जिसकी लम्बाई ४४ मील से भी अधिक है । 













.._प्चीस मील लम्बी 'हिस्पार' और 


;; ० के थ कि कं 


- बहती हैं 
. के प्रदेश को भी ढाँप लिया । परन्तु उसके पीछे हटते ही 


: चूर तथा बालू-मिट्टी आदि सें-ही अधिकतर ढका हुआ 
पाया जाता है, यहाँ तक कि नीचे का हिस भी दृष्टिगोचर 
अधिकांश दो या तीन मील लम्बी हैं। परन्तु बीस- आर 
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घाटियों में बहनेवाली हिम 


घाटी के. 





होती है वहाँ हिमानी भी सिकुड़ जाती है | केबल यही 


॥ - यदि घाटी की तली ऊबड़-खाबड़ है तो हिमानी की तली 

... हैं। इन हिमानियों की यह विशेषता है कि वे घाटियों के _ 
हे हैं। ये घाटियाँ हिमानियों के पूर्व की जल- 
.... - धाराओं की बनाई हुई होती हैं । पिरिनीज़, कारपेथियन ओर 
... नाखे की ऊँची-ऊँची चोटियों पर इनकी अधिकता है। . 
.. काकेशस, हिमालय, कराकोरम, पामीर तथा एशिया के. 
..... अन्य पबत-शिखरों पर भी हिमानियाँ पाई जाती हैं | 


भी उसी प्रकार की होगी | यदि घांटी की तलहटी चिकनी. 
. और समतल है तो हिमानी भी वेसी ही तलीवाली होगी। 
संसारव्यापी हिमानियों के वर्णन में हम देख चुके हैं कि... 
हिमानी की लम्बाई एक-आध मील से लेबर पचासों मील 
तक होती है । हिमानी की गहराई भी दस-बीस फीट से लेकर. 
हज़ारों फ्रेद तक होती है । अन्त के भाग में बंहुधा गहराई 
कम ओर उत्पत्ति तथा मध्य स्थान में अधिक होती है। 


स्थानवांला छोर सदव ही रा 
हिमाच्छादित रहता है | परन्तु विसजन के निकट्वाले छोर 


पर हिम जमा रहना स्वामाविक नहीं है, यद्यपि अधिकांश _ 
- ऋतुओं में ओर विशेषकर शरद्‌ ऋतु म॑ यह छोर भी 


हिमाच्छादित रहता है। नीचे का: छोर बहुधा चट्टानों को 





नहीं होता । 


| ब्रिठिश कोलम्बिया, वाशिंगटन 
और ओरणगान प्रदेशों में हिमानियों का अभाव होता 
जाता है| संयुक्त राष्ट्र में केवल केस्केड रंज नामक परवेतन 
श्रेणियों की ऊँची चोटियों पर ही 
“जाती हैं.।:..- ह 

.. प्रवाहित हो गई | १६०६ ई० तक वे बड़ी तीव्रता से प्रवा- 
... हित होती रहीं, परन्तु इसके आगे वे फिर गतिदीन अवस्था - 


हिमानियाँ पाई 


. हिमालय और आहछ्प्स पत्तों में, घाठियों में बहने- 
बाली हिमानियों के अतिरिक्त, बहत-से दिमचेत्र और भी... 
हैं जो विशाल विस्तार में फले हैं, परन्तु उनमें हिम की... 
: मात्रा इतनी नहीं है कि धारा के रूप में प्रवाहित हो जाय। । | 
... अधिकांश ग्लेशियर घाटियों में बहते हैं। जसे-जेसे 
- घाटी घूमती जाती है, हिमानी भी घूमती जाती है । जेसे- 
जैसे घाटी का आकार बदलता है, हिंमानी का भी आकार... 
अनुरूप होता जाता है | जहाँ घाटी चोड़ी होती ... 

है वहाँ हिमानी भी विस्तीण हो जाती है । जहाँ घाटी सकड़ी 
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का हा . कारण यह है कि हिमज्षेत्र की बाढ़ के प्रभाव की हिमानी. 


.... के अगले सिरे तक पहुँचते-पहुँचते वर्षों लग जाते हैं | 


हिसानी घाटियों में बहती है और घाटियों के घूम-खुमैले 


... . रास्तों में भी उसको बहना पड़ता है। परन्तु दिम इतनी 


[00 पाली 4 पिन प 


.._| शीघ्रता से नई स्थिति को ग्रहण नहीं कर पाता | फलस्वरूप 
..../ कहीं-कहीं हिमानी में दरारें पड़ जाती हैं, श्रथात्‌ मुढ़ने के 





.. / कारण जो दबाव और खिंचाव पड़ता है उसकी प्रतिक्रिया 


... के फलस्वरूप हिमानी फट जाती है। ये दरारें कभी लम्बा- 


.... कार, कभी आड़ी और कभी चौड़ाई को पार करती हैं। 


..... जिस प्रकार आधा पिघला हुआ मोम धीरे-धीरे अपने आप _ 
..._ दाल की ओर बढ़ता है, परन्तु खींचने से दृूट जाता है, _ 
... उसी प्रकार हिमानी भी खिंचाव पड़ते ही फट जाती है. 





.... और उसके घरातल पर लम्बी, तिरछी या टेढ़ी दरारें दिखाई 
... देने लगती हैं (दे पृष्ठ श्श्र्क्ष का चित्र )।. 
























दरारों पर जब सूर्य की किरण पड़ती हैं तब उनकी धार 


प्रतीत होता है कि दरार अधिक चोड़ी हो गई है 
जसे-जेसे हिमानी घाटी में बहते हुए नीचे पहुँचती है 





कंकड़ के ढेर को 'मोरेन' (0॥0/७४९) कहते हें । 


कहते हैं । 





परन्तु धरातल पर तो दरारों के चिह्न बने ही रहते हैं । 3. 


घुल-घुलकर गोल और चिकनी हो जाती है और ऐसा 


जो 'मोरेनः ग्लेशियर के दोनों पाश्व॑ में पाये 
जाते हैं उन्हें पाश्वस्थ' मोरेन (शाला हठाधा॥९) | 
 हैं। 'मध्यस्थ!' मोरेन वे होते हैं, जो हिमानी के - 


पृथ्वी की कहानी 
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 उस्न्न होते हैं। यह आवश्यक नहीं है कि मध्यस्थ मोरेन.... 


हिमानी के ठीक मध्य में ही हों | 


अन्त सग्लाशयरस्थत रोड़, कक 


के अन्तिम छोर पर कंकड़-पत्थरों के इस प्रकार के ढेंर पाये... 


जाते हैं। इसे अन्तिम मोरेन (7श0ाशांगरतं ७0:76) 


कहते हैं।। 2777 0०.. 


कंकड़-पत्थर के इन ढेरों के अतिरिक्त हिमानी की... 
यात्रा में आसपास के पव॑तीय ढालों से चट्टानों के बड़े- 
बड़े ढोके लुद़ककर हिमानी पर चढ़ बंठते हैं ओर 
.._ सारी करते हुए हिमानी के अन्तिम छोर तक पहुँच जाते हैं। 
. ये दरारें दबाव पड़ते ही अदृश्य हो जाती हैं । अन्त में जल इनको धरती,पर पटककर आगे बढ़ जाता... 
है। बहुधा ऐसे ढोके” ऐसे स्थानों में पाये जाते हैं जहाँ... 
. अधिक दूर तक उस प्रकार की चट्टानों का कोई चिह्न नहीं... 
होता | ऐसे स्थानों में इनको देखकर आश्चर्य होता है। 
. यदि इन ढोकों के पास कोई हिमानी आकर समाप्त होती... 
है तब तो इनकी स्थिति समझना कठिन नहीं है।कमी- 
उस पर आस-पास की चट्टानों के खण्ड इतने अधिक जमा कमी शताब्दियों पूर्व के ग्लेशियरों के लाये हुए ढोके ऐसे... 
हो जाते हैं कि कहीं-कहीं हिस का धरातल भी दिखाई नहीं: 
देता | चद्टान-खण्ड दिमानी के दोनों किनारों पर अधिक _ 
गिरते हैं, क्योंकि ये भाग ही चट्टानों से रगड़ते चलते हैं | 
दोनों किनारे इस प्रकार असंख्य चद्दान-खण्डों की रेखा 
लिये आगे बढ़ते हैं | इनमें बड़े ओर छोटे सभी आकार 
के पत्थर होते हैं। इस प्रकार के ग्लशियरस्थित रोड़े या 


स्थानों में मिलते हैं, जहाँ अब हिमानी का पता भी नहीं... 
चलता । उनको देखकर यही बोध होता है कि किसी समय _ रा ५ 
हिमानी उस स्थान तक बहती थी ओर अब जलवायु 
अथवा अन्य भौगर्मिक क्रियाओं के फलस्वरूप वहाँसे 
. अदृश्य हो गई है | हिमालय पव॑त के ग्लेशियरों को एक 
मुख्य विशेषता यह है कि उनका धरातल मोरेन, घूल, 
.. मिट्टी, बालू आदि पदार्थों से इस.प्रकार तोपा रहता है कि... 
कहीं-कहीं दूर तक बफ़ का पता नहीं चलता | काश्मीर 
के चरबाहे ( गड़रिये ) ग्रीष्म ऋतु में बहुधा ग्लेशियरों के... 
: ऊपर जमे हुए पत्थरों ओर चद्दानों की चूरचार के धरातल मा 
.. पर अपनी भेड़ों के कुएड सहित पड़े रहते हैं | कहीं-कहीं 
गेल . पर ग्लैशियर में मोरेन का परिमाण हा 
वग - जाता है क्रि बफ़ के स्थान पर पत्थर-ही-पत्थर दिखाई देते... 
. हैं। ऐसा प्रतीत होने लगता है कि पत्थरों के ढेर में बर्फ... 
पा मिला दी गई है | ले ते 


 गलेशियर पर दोनों पाश्व के पवतों से जो चद्धान खण्ड- .... 


ओर पत्थरों का... 
ढेर अथांत्‌ मोरेन ग्लेशियर के अन्तिम छोर पर पहुँचता 
है। यहाँ पर हिम गलकर पानी बन जाता है और जल... 
इतना अधिक भार बहन करने में असमर्थ होने के कारण... 

इस बोझे को धरती पर छोड़ देता है। प्रत्येक ग्लेशियर 


तना अधिक हो... 


आर उसके ऊपर 


कारण ओर 


मा] 


0 न] 


रगड़ से | 
जाता है। यहाँ 

तक कि इन 

पत्थरों के नीचे 

दबे हुए हिस- 

भाग को छोड़- 

कर शेष भाग... उपर आाइ क्‍ 

जल बन जाता आदुषस पर्ब॑तमाला की सबसे बड़ी हिमानी--'भग्रेट एलेश ग्लेशियर 

है ओर बीच में मोरेन की रेखा दूर तक चली गई स्पष्ट दिखाई पढ़ रही है । 

के खम्भें, जिनके ऊपर पत्थरों का छुत्र रक्खा होता हे, नीचे पहुँचकर हिमानी के अन्तिम छोर पर जलधारा के रूप 
ऐसे दिखाई पड़ते हैं मानो प्रकृति ने ही उन्हें गढ़कर में प्रकट होता है| 


खड़े किये हों । व का 7 दिमागी गे॑ अनेकों छोटी-बड़ी दरार , गुफाएँ तथा 


| 


: ग्लेशियर की तली धीरे-धीरे घुलकर जल में परिणत नालियाँ मी बन जाती हैं। इनमें मी जल भर जाता है। 
' होती जाती है | घुलने का कारण ग्लेशियर की तली में कभी-कमी अधिक शीत होने से यह जल फिर हिसम बनक 
उसन्न होनेवाली गर्मी है । यह दो कारणों से उत्पन्न होती जम जाता है। 


'जककाशकति/ 7 
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स्थलमण्डल--प्ररानी और नई द्ानिया 


१--प्राकृतिक बनावट 


गुतुन॒ष्य जितना स्थलमण्डल के विषय में जानता है 
उतना ज्ञान उसको न जलमण्डल के विषय में 


है ओर न वायुमएडल के विषय में | इसका कारण यह है 


_ कि स्थलमण्डल ही मनुष्य का निवासस्थान है। जितनी 
सरलता से वह स्थलमण्डल पर विचरता है उस प्रकार. 


न वह जलमणडल में तेर सकता है ओर न वायुमणडल में 


उड़ सकता है | इसीलिए, स्थलमण्डल की प्राकृतिक बनावट 


के विषय में मनुष्य ने बहुत अधिक ज्ञान प्राप्त कर लिया है। 
समस्त प्रथ्वी पर स्थलमण्डल का विस्तार लगभग 


५५०००००० वर्ग मील के क्षेत्रफल में है। शेष भाग 


अथात्‌ १४३०००००० वर्ग मील में जलमरडल या महा- 


.... सागरों का विस्तार है। अर्थात्‌ समस्त प्रथ्वीमएडल का 
..._ केबल २६ प्रतिशत भाग जंल के बाहर है और शेष ७१ 
.... प्रतिशत भाग जलमग्न है । रे द 
... पृथ्वी के मानचित्र ( नक्शा ) या ग्लोब के अध्ययन 
..... से मालूम होगा कि लगभग सभी जल और स्थलखण्ड' 

... विषम बिभुजाकार हैं। परन्तु इसमें एक विशेषता यह है. 
...._ कि स्थलखरणडों के जिभुजों के आधार उत्तर की ओर हैं ओर 
....._ नुकीले भाग दक्षिण की ओर । इसके विपरीत जलखण्डों के . 
..  त्रिभुजों के आधार दक्षिण की ओर हैं ओर नुकीले भाग 
,. उत्तर की ओर | यही नहीं, और भी एक विशेषता है, और 

... वह यह है कि यदि हम प्रथ्वी के केन्द्र से होती हुई कोई - 
सीधी रेखा खींच ओर यदि उसका एक सिरा जल को : 
.छुए तो दूसरा सिरा अवश्य स्थल को छुएगा और स्थल 
. को छूनेवाली रेखा का दूसरा सिरा जल को छुएगा। 
. अथोत्‌ पृथ्वी पर जल ओर स्थल एक दूसरे के ठीक विप- _ 


.. रीत ओर 


थत हैं। ऐसे स्थान 'कुदलान्तरों (हैग- 
0063) कहलाते हैं । इस प्रकार आस्ट्रेलिया का महाद्वीप 


प्रकार उत्तरी अमेरिका हिन्द महासागर का कुदलान्तर ह ० 
है| अन्टाक्टिका का स्थलसमूह आकंटिक महासागर का... 


कुदलान्तर है। 


प्रथ्वी के जल और स्थलखण्डों का विषम त्रिभधुजाकार रा ५ 72४ 
होना एक विशेष महत्त्व की बात है और वेजशानिकोंने 
इसका कारण खोज निकालने की चेष्टा की है। इसी खोज... 
के परिणामस्वरूप उस सिद्धान्त की रचना की गई है जिसे... 
ध्तुष्फलक का सिद्धान्त ( 7७ थाव्तारं 7]॥6९079 ) पा रा 
कहते हैं | इस सिद्धान्त के अनुसार सम्पूर्ण प्रथ्वी का ढाँचा ._ 
चत॒ुष्फलक के समान माना गया है और इसी के कारण प्रथ्वी 

का प्रत्येक जल और स्थलखणड विष्रम त्रिभुजाकार है । 
चतुष्फलक उस ठोस आकृति को कहते हैं, जो चार 
 समत्रिबाहु त्रिश्ुज़ों के संयोग से बनता है। यदि एक 
त्रिभुज को आधार मान लें ओर उसकी तीनों भुजाओं पर. 
तीन अन्य त्रिभुजों को खड़ा किया जाय और उनको 
आपस में जोड़ दिया जाय तो जो आऊइति बनेगी वह... 
चतुष्फलक होगी | कहा जाता है कि हमारी पृथ्वी की 
. आकृति भी ऐसी ही बनती जाती है । न 


इसका कारण यह है कि प्रथ्वी का मीतरी मागअमी 
तस्त॒ है और धीरे-धीरे ठण्डा हो रहा है। जसे-जेसे यह 
ठण्डा होता जाता है सिकुड़ता जाता है। परन्तु ऊपर का 


: पृष्ठ तो ठोस और कड़ा हो गया है; इसलिए वह सिकुड़ 
नहीं सकता । फल यह होता है कि भीतर के भाग के सिक्कु- 
: ड़ने से प्रथ्वी का घनफल तो कम हो रहा है, परन्तु धरातल 
का क्षेत्रफल स्थिर ही बना हुआ है । इसलिए पएथ्बी को 
. ऐसी आकृति धारण करनी पड़ रही है जिसका धरातल 
बड़ा होते हुए भी घनफल कम हो | गणितज्ञों के विचार 
में गोले की आकृति इसलिए सम्भव नहीं है कि धरातल 
ग्रौर के विस्तार के अनुसार गोले का घनफल बहुत अधिक 








का ...ैै॒ै॒.]. 5... आर कक कक | 





रा । _ फल के अनुसार बहुत कम होता है | अर्थात्‌ यदि एक ही. ्प 
.... त्षेत्रफल के धरातल के भीतर गोला ओर चठ॒ुप्फलक दोनों 
.. रक़्खे जाये तो चतुप्फलक का घनफल गोले के घनफल 
.. से बहुत कम होगा । इसलिए विद्वानों का विचार है कि. 
..  ज्यो-््यों प्रृथ्वी का घनफल ( सिकुड़ने के कारण ) कम 
सम्बन्ध बंनाने के लिए एशिया के उत्तर-पूव के कोने 
 बेयरिंग जलडमरूमध्य के पास बहुत समीप आ जाते ह और 
. यदि बीच में यह हिम ओर तुषारमस्डित जलखण्ड न होता 
तो इस स्थान पर एशिया और उत्तरी अमेरिका एक दूसरे 
. से मिल जाते | इस स्थान को छोड़कर एशिया और 
अमेरिका ओर कहीं समीप नहीं हैं | एशिया के पूर्वी तट से... 
अमेरिका का पश्चिमी तट महाविशाल प्रशान्त महासागर के 
. विस्ती्ण जलमणडल के कारण सहखों मील की दूरी पर है।..._ 
. आस्ट्रेलिया का विशाल द्वीप एशिया के दक्तिण-पूर्व 
भूमध्यरेखा के दक्षिण में, एशिया महाद्वीप से छोटे- 
छोटे द्वीपों की &खला द्वारा बंधा हुआ-सा स्थित है । ऐसा... 
:प्रतीतह्ोता है कि किसी देवी शक्ति ने आस्ट्रेलिया से एशिया... 
तक पहुँचने के लिए विशाल पुल की रचना को थी, जो... 
'छिन्न-भिन्न होकर छोटे-बड़े द्वीपों के रूप में अब मी एशिया... 
ओर आस सा 
. अमेरिका एशिया की अपेक्षा योप ओर अफ्रीका के... 
- अधिक निकट है| ग्रशान्त महासागर पार करने की अपेक्षा... 





.... होता जाता है ( और धरातल का क्षेत्रफल स्थिर ही रहता 
... है) त्यो-त्यों वह चतुष्फलक का रूप धारण करती जाती है | 
... परन्तु अभी तक एथ्बी पूर्णतया चतुष्फलक के रूप को धारण 
...... नहीं कर पाई है, बल्कि आजकल यह न गोलाकार है ओर 
..... न पूर्ण चतुष्फलक ही । हा 





.. कर बना है। इन भूखण्डों को दीप ओर महाद्वीप के 


.. नाम से पुकारा जाता है, क्योंकि उनके चारों ओर जल 


















.. है। प्रथ्वी के विशाल स्थलखण्डों के विस्तार का हाल 


जाता है--एक को “पुरानी दुनिया' कहते हैं, जिसमें 





और दक्षिणी अमेरिका के महाद्वीप आते हैं | 
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समस्त स्थलमणडल अनेकों छोटे-बड़े भूखणडों से मिल- 


_ हम पहले बता चुके हैं ( देखिए अंक १ )। हम यह भी # 
बता चुके है कि समस्त स्थलमण्डल को दो भागों में बॉँदा 


एशिया, योर, अफ्रीका तथा आस्ट्रेलिया सम्मिलित हैं ; 
दूसरे भाग को नई दुनिया! कहते हैं जिसके अन्तर्गत उत्तरी 


नई दुनिया के विषय में योरपवासी सन्‌ १४६२ ई० तक 


पूर्णतया अनभिज्ञ थे | कोलम्बस ने उस वष इन महाद्वीपों का 
पहले-पहल ज्ञान प्राप्त कया था। इसीलिए योरपवासियों ने 


बनी है| योरप और एशिया से मिलकर जो महाद्वीप बनता _ 
शेया कहते हैं। प्रथ्वीमएडल पर “यूरेशिया . 


पृथ्वी के मानचित्र को देखने से ऐसा प्रतीत होता है कि 
यूरेशिया ही मुख्य भूखएड है ओर शेष सब महाद्वीप इसके 


परन्तु दोनों महाद्वीप इस सागर के पश्चिमी भाग में जिब्रा-. 






नंकट एक दूसरे से मिलने की चेष्ट। करते पे वर 





7 बुब्वी की कहानी... 


ड़ते हैं । उत्तर की ओर स्वेज़- के पास तो दोनों एक: : 


दूसरे से बलपृवंक अलग किये गये हूं । पिछली शताब्दी 


में जब स्वेज़ की नहर नहीं बनी थी तब ये दोनों महाद्वीप... 
एक दूसरे से जुड़े हुए थे |. हि 


पुरानों दुनिया ओर न ! भी एक दसरे से घनि 


को एक में मिलाने की चेष्ठा करता है। 


अटलारिटिक को पार करने में कम दूरी चलना होता है । 


..._.. यदि प्रथ्वी के स्थलमण्डल को पूरब से पश्चिम इकट्ठा 

. करने की चेष्टा की जाय तो नई ओर पुरानी दुनिया एक 
द कर दूसरे में इस प्रकार सट जायेगी कि समस्त स्थलमए्डल एक 
- ही भूभाग दिखाई देगा । उत्तरी अमेरिका, प्रीनलेणड और 
स्केन्डनिविया सब मिलकर योरप ओर अमेरिका तथा... 
.. एशिया को सम्मिलित कर देंगे और दक्षिणी अमेरिका 
अफ्रीका के पश्चिमी तट से जुड़ जायगा | | 
... स्थलमण्डल के खण्डों की बनावद देखने से पता 
: चलता है कि इनके किनारे कहीं-कहीं तो सीघीरेखा 
हा! _ के सहश बने हैं ओर कहीं-कहीं बहुत अधिक वक्र और... 
. घुमावदार हैं। कहीं-कहीं तो उनमें जल का संकीण भाग . 
थल में घुस गया है और कहीं स्थल का संकी्ण भाग... 
दूर तक जल में चला गया है.। कहीं स्थल दो विशाल || 












हैं, कहीं पर नीचे मैदान | कहीं पर समतल पठार हैं तो 
कहीं पर रेगिस्तान | कहीं ऊची-नीची ढालू चट्टान हैं तो 
कहीं पर गहरी घाटियाँ | स्थलमण्डल के मानचित्रों से 


स्थल की ऊंचाई-नीचाई दिखाने के लिए विविध रंगों को 

यता ली जाती है और ऐसे प्रत्येक चित्र के नीचे 
म्बन्ध बताया जाता 
है। स्थलखण्डों की ऊंचाई ओर नीचाई का अध्ययन करने 


तालका स॑ ऊचाइ आर रगा का 


के पूृव हम स्थल के प्रधान खण्डों को भूगोल पर स्थिति ओर 
उनकी सीमा ( तद ) की बनावट का अध्ययन करंगे। 
पहले यूरेशिया के विशाल भृखण्ढ़ को लीजिए । यह दो 
प्रधान मदह्द्वीप एशिया ओर योरप से मिलकर बना है। 
दोनों ही महाद्वीप प्रथ्वी के उत्तरी गोलाड में स्थित हें, परन्तु 
एशिया का विस्तार उत्तर और दक्षिण दोनों ही दिशाओं 
में योरप से कहीं अधिक है | इसी कारण एशिया का सबसे 
उत्तरी भाग योर के किसी भी प्रान्त को अपेक्षा अधिक शीतल 
है ओर उसी प्रकार दक्षिणी भाग योरप के किसी भी प्रान्त 


; और पुरानी दुनिया के भूभाग सा: 
उत्तर-पश्चिमी निकला हुआ कंघा उत्तरी ओर द 'ि 


की अपेज्ञा गरम है । एशिया का दक्षिणी भाग उष्ण कटि- 


बन्ध में स्थित है परन्तु योरप कासारा प्रदेश उष्णु कटिबन्ध 
के बाहर उसके ऊपर स्थित है। एशिया का दक्षिणी भांग, 
अर्थात्‌ बर्मा ओर भारतवर्ष, भूमध्य रेखा के जितने समीप 


है, योरप का कोई भी प्रान्त उतने निकट नहीं है । 


योरप के स्थलखण्ड के अध्ययन से प्रतीत होगा कि 


योरप में एशिया की अपेन्ञा जलखण्ड' ने अधिक प्रवेश- 


स्थान प्राप्त कर लिये हैं | यहाँ तक कि योरप के बहुत कम 
स्थान ऐसे हैं जो सागर से बहुत दूर हों। उसका संमुद्रतट 
बहुत लम्बा, घुमावदार ओर प्राकृतिक रूप से सुरक्षित 
बन्दरगाह बनानेवाला है। इसी कारण से योरप-निवासी 
आदि काल से ही अच्छे मछुए और समुद्रयात्री रहे हैं । 
यूरेशिया के भूखएड को चार महासागर घेरे हुए हैं। 
इस भूखणड मे अनेकों प्रायद्वीप है, परन्तु स्थलखण्ड के 
भीतर जलमणश्डल की शाखाए केबल योरपीय खण्ड' में रा. 


बे इसी प्रकार मिलकर एक भूभा 
रिका के बीच के खाँचे में ठीक घुः 
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की रेखा, जो पहले तट के समानान्तर उत्तर से दक्षिणी तट 
तक फेली हुई है। इन दोनों तठों के बीच में कई . 
सागर, खाड़ियाँ और जलडमख्मध्य हैं, जों सब पेसिफिक...... 
या प्रशान्त महासोगर के ही अंश हैं। मलाया प्रायद्वीप 
की नुक्कड़ पर रोमानिया अन्तरीप (09७6 रिव्याबपं9) 
का चक्कर लगाकर जब हम उत्तर की ओर मुड़ते हैँ तब 


.. बाल्टिक सागर के रूप में योरप के मध्यस्थलखर्ड में 
.. घुस गया है। 
.. ने ब्रिटिश दीपसमूह को योरप के मुख्य स्थलखरण्ड से 


... एकदम अलग ही कर दिया है। योरप के दक्षिण में भू- 
.._ अध्य सागर के लम्बे जलखण्ड' में स्थलखरणड की तीन प्रमुख 
.... शांखाएँ घुस गई हैं ओर अनेकों द्वीपखएड बन गए हैं। 
.. ये तीन प्रमुख प्रायद्वीप ( १ ) आइबेरियन ( जो स्पेन ओर 
लियन 


_ पुतंगाल के संयोग से बनता है ). (२) 
.._ ( जिसमें सिसिली का द्वीप भी सम्मिलित है ) और ( ३ ) 







४ बालकन ( जिसमें ग्रीस के छोटे-छोटे छीपखरंद भी सम्मि- 
 लित हैं ), के नाम से प्रसिद्ध हैं। इस जलखण्ड को. 


.. पूर्वीय भाग में दरें. दानियाल या “डार्डनल्स! का जल- 










































इसी महासागर के एक भाग, उत्तरी सागर 


हक रप की अ्रपेज्ञा एशियाखरड बहुत अधिक विस्तीण 
: । इसका भी भी बहुत-सा भाग प्रायद्वीपों के रूप में जल- 


प्रायद्वीप के समान है | इली के सिसिली द्वीप की माँति: 
[का टांपू इसी का अंश है ओर उत्तर में आत्प्स- 
की तरह यहाँ हिमालय का मुकुट है । पूर्वीय प्राय- न कोई बन्दरगाह है और न 


कहलाता है | बालकन प्रायद्वीप और जल में जाने की हिम्मत करता है। 





हमें सबसे पहले दक्षिणी चीन सागर मिलता है। स्याम 
की खाड़ी और टांगकिंग की खाड़ी इसी दक्षिणी चीन... 


छा 5 हैं का का ॥ 
सागर के जलांश हैं। दक्षिणी चीन सागर पंसिफिक महा- 


सागर का ही अंश है; परन्तु बोनियों ओर फिलिपाईन 


दीपसमूहों ने इसको मुख्य जलांश से प्थकू कर दिया 
का  है। दक्षिणी चीन सागर से उत्तर कीओर जाने पर हमें | 
... डमरूमध्य मारमारा सागर से सम्मिलित करता है, ओर 
इस छोटे से सागर और काले सागर का सम्बन्ध बासफोरस 
जलडमख्मध्य के द्वारा होता है। स्थलखण्ड से घिरा. 
केस्पियन सागर ( एक विशाल भील ) योर और 
एशिया की सीमा निर्धारित करता प्रतीत होता है। इस 


फारमूसा का जलडमरूमध्य मिलता है, जो फारमूसा 
द्वीप की चीन के स्थलखण्ड से पृथक करता है।इस 


जलडमरूमध्य को पार करने पर हम पीले सागर में घुस 


जाते हैं। पीला सागर स्थलखरण्ड के भीतर घुसा प्रतीत 


होता है। कोरिया का प्रायद्वीप और जापान कासबसे 
. दक्षिणी द्वीप इसको घेरे हुए हैं ओर मुख्य जलांश से... 
मिलने में इसके लिए बाघक हैं | पीले सागर और योरप के... 
. उत्तरी सागर की स्थिति एकन्सी प्रतीत होती है | पेचिली 
.._ की खाड़ी पीले सागर का अन्तरतम भाग है | इस जलांश । 
. को दों छोटे प्रायद्वीप जबड़ों की माँति पकड़े हुए हैं।.... 
कोरिया जलडमरूमध्य के आगे हमे जापान सागर रे का 
मिलता है, जो एक ओर मुख्य एशिया महाखंड और 
. दूसरी ओर जापान द्वीपसमूह की दो दीवालों के बीच में... 
. बन्द प्रतीत होता है। इस सागर के उत्तर में तारतारी की... 
. खाड़ी ओर जलडमरूमध्य से होकर हम शीतल ओोखठस्क.... 
: सागर में पहुँच जाते हैं, जो बेयरिंग सागर के ठंडे जल... 
से कमचठका के प्रायद्वीप द्वारा प्रथक्‌ हो गया है। । 
.. योर और एशिया का उत्तरी तट आकंथिक महा- |. 
.. सागर पर स्थित है ओर सबसे कम महत्त्व का है, क्योंकि... 
. यहाँ का जल सदेव हिममंडित रहता है।इस तट की... 
.. बनावट भी अधिक घुमावदार या कटी-पिंटी नहीं है, वरनू... 
सरल रेखा कै समान है। इस ओर के सागरतट के ||... 
विषय में लोगों का ज्ञान भी बहुत कम है, क्योंकि यहाँ पर हर 
जलयान ही बफ्‌ सेढके 











जम .. का एकदम उत्तरी भाग । 


... _ तठ पर अदन की खाड़ी है। यह 
.. अंश है। तट से दूरी पर स्थित द्वीपों में मेडागास्कर ही... 
.... प्रसिद्ध बड़ा द्वीप है, ओर सब द्वीप छोटे तथा नगश्य हैं। 


घरातल की रूपरेखा 









क्षिण दोनों ही ओर फेला हुआ है । उसका सबसे उत्तरी _ 
भाग लगभग उसी अन्ञांश पर स्थित है जिस पर काश्मीर 
उत्तरी भाग का अन्तिम छोर 
.... अभूमध्यरेखा से जितने अंश उत्तरी अच्षांश में है दक्षिणी माग 
.... का अन्तिम छोर उतने ही अंश दक्तिण अन्ञांश में है। इसका . 
,.. मोटे विशाल कंधे के समान एक स्थल अंश पश्चिम में 
.... अटलांटिक महासागर में घुसा हुआ है ओर एक नोकीला 
.. शंश हिन्द महासागर में घुसकर दक्तिण में एक लम्बा- 


. चोड़ा गोल प्रायद्वीप बनाता है। 


- से प्रथक करता है। इसका आकार भारतवर्ष के आकार 
.. से मिलता-जुल्ता है। लंका के टापू के सदश इसके साथ 


.._ भी मेडागास्कर द्वीप जुड़ा हुआ है। इसका तट योरप 
.. और एशिया के समुद्रतठों की अपेक्षा बहुत सीधा बना 
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" ; .. है| दक्षिण अमेरिका और आस्ट्रेलिया के समुद्रतठों जेसा . 
हा इसका समुद्रतट हे | पश्चिमी किनार पर शिनी की चोड़ी ह 


.. खुली खाड़ी है। उत्तर में ट्रिपोली की खाड़ी और पूर्व 


... योर और एशिया की भाँति इसके तट पर न अधिक 
 जलडमख्मध्य हैं ओर न अनेक प्रायद्वीप । द 


... आस्ट्रेलिया महाद्वीप दक्षिणी गोला में स्थित है। 
.... आस्ट्रेलिया (8757०॥9) शब्द का अर्थ दक्षिणी देश 
..... (50पए०7 १.800) है। इस देश का नाम योरपवालों 
..... ने आस्ट्रेलिया इसी कारण रकखा है कि इसका विस्तार 
... दक्तिणी गोलाडे में है। विषुवत्‌ रेखा के जिन उत्तरी 
। हीं अन्ञांशों . 
... में दक्षिण में आस्ट्रेलिया स्थित है | फ्रीमेर्टिल नामक _ 
...... बन्दरगाह भारत के सबसे निकट है । यह कोलम्बों के 
« ... दक्तिण-पूव में ३३०० मील दूर है। इस विशाल द्वीप की 
... आकृति और तट-रेखा बहुत ही सरल है। पा 
5 उत्तरी तठ पर कार्रटेरिया की खाड़ी है, जिसके पश्चिम 
... और पूर्व दोनों ओर प्रायद्वीप हैं। पश्चिमी प्रायद्वीप बड़ा 
.. ओर चोड़ा है ओर पूर्वी छोटा ओर नुकीला | दक्तिण में 
.. समुद्र स्थल के भीतर घुसकर ग्रेट आस्ट्रेलियन बाईद 
.. (पुल छा68६ 5परशाधधा अंडा) नामक चोड़ी । 
. खाड़ी बनाता है । इसी के दो अंश स्पेन्सर की खाड़ी ओर... 


_ अज्ञांशों में भारतवर्ष फेला हुआ है लगभग 


(3953) जलडमरूमध्य पुरु्य स्थल सं प्रथक करता ह्ठ | ' ह ह । ॥ ही हे 2 


 पा5 फिल्निप के पास त्रच्छी खाड़ी बनाती है, जिससे ।$ ।। ५ रा या, 
_भेलबोन के प्रसिद्ध बन्दरगाह का महत्त्व है आस्ट्रेलिया... 
भी श्रफ्रीका को माँति ठोस भूखण्ड प्रतीत होता है| इसका. 


सक। समुद्रतठीय प्रदेश को छोड़कर शेष भाग समुद्र से 
दूर हैं। 


भूमध्यलागर का जलखशड' इस स्थलखण्ड को योरप 


: संसार के किसी भी महाद्वीप के तट में नहीं पाई जाती | बहू... 
विशेषता यह है किइस तट केनिकट ही मंगे की भीत 


हिन्द महासागर का ही टापू के रूप में निकल आए हैं । 


तथ आस्ट्रेलिया के समृद्रतठ से सबंधा मिन्न है। इसमें 


न्यूज़ीलणड से बहुत-कुछ मिलती-जुलती होगी। उत्तरी द्वीप में | 
प्लंटी की खाड़ी तथा पूव में हक की खाड़ी महत्त्व की हैं।._ 


एकदम पीछे नई दुनिया का विस्तार है। मारत के मध्य _ 
में ८०" पूव अचब्वांश को रेखा है ओर उत्तरी अमेरिका 
के मध्य में १०० 
दोनों के बीच आधा भूगोल स्थित है । 





का 


तशि:किलनीनी जीभ न्‍न- 






फननीलनननना 


[भी जल की एक शाखा स्थल में घुस गई है और ६... 


सहपाउखलपता 


तद भी दूटा-फूटा नहीं है, जिसमें जल की शाखाएँ घुसकर... 
ज़ों के लिए स्थल में दूर तक घुस आने का मार्ग बना... 


श्रास्ट्रेलिया का पूर्वी तट अन्य भागों से थोड़ा अधिक... 
हूटा-कूटा है। पूर्वां तट को एक आर विशेषता है ७ जो. ०० 


((02/| रि९४) बहुत दूर तक पाई जाती है। इस भीत की... | 
लम्बाई १२०० मील के लगभग है और यह उत्तरीपू्वी.... | 


तथ से २५-२० मील दूर है। कहीं-कहीं इस भीत के कुछ गा 


अंश इतने ऊंचे हो गए हैं कि जल के बाहर वे मंगे 


आस्ट्रेलिया संसार का सबसे छोटा महाद्वीप है। इसका 
क्षेत्रफल एशिया महाद्वीप के क्षेत्रफल का केवल छुठवाँ 
भाग ही है। इस विशाल द्वीप के पूर्व.में दो महत्त्वपूर्ण... 
द्वीप ओर हैं, जो न्यूज़ीलेण्ड के नाम से प्रसिद्ध हैं। न्यूज़ी-.. 


लण्ड आस्ट्रेलिया द्वीप खण्ड से बिलकुल पथक्‌ है। इसके... |, 
: दोनों ढीप उत्तर-दक्षिण में कुक जलडमस्मध्य के द्वारा... 





अलग होते हैं। दोनों द्वीप मिलाकर भी इनका क्षेत्रल 
आस्ट्रेलिया के क्वीन्सलेण्ड से भी कम है । इन ढीपों का... 

















स्थान-स्थान पर सागर की शाखाए स्थल में घुस आई हैं।.... 
इटली को यदि उल्टा लटकाया जाय तो उसकी श्राकृति -.. 























उत्तरी और दक्तिणी अमेरिका के दोनों महाद्वीपों का 
सम्मिलित नाम नई दुनिया' है। ग्लोब में भारतवष्र के 














पश्चिमी शअ्रक्चांशा को। अ्रथात्‌ इन 








नई दुनिया के दोनों महाद्वीयों थे वी आकृति बहुत-कुछ 








पथ्वी की केहानी रा । । 





अधिक टूटा-फूटा है और स्थल में अनेकों स्थान पर जल- 


; रा । हे .._ शाखाएँ प्रवेश कर गई हैं। दक्षिणी अमेरिका के तट में 
-.. सागर के बहुत कम अंश स्थल में पहुँच पाये हैं | 
.. उत्तरी अमेरिका के उत्तरी तट पर हडसन को विशाल 


... खाड़ी है, जो ठण्डे आकंटिक महासागर से उत्तर में ओर 
.. अटलारियक महासागर से दक्तिण में सम्बन्धित है| पूर्वीय 


० तद पर सेण्ट लारंस की खाड़ी है, जिसका कुछ अर 


रा न्यूफाउएडलंण्ड तथा नोवास्कोशिया के टापुञओं से बन्द 


... हो गया है। लेब्राडर के विशाल प्रायद्वीप के कारण हड- 
.... सन की खाड़ी ओर सेण्ट लारस को खाड़ी प्रथक्‌ हो गई 
....  हैं। दक्षिण में स्थल का एक अंश फ्लोरिडा प्रायद्वीप के 


... रूप में अटलांटिक महासागर में दूर तक चला गया है 
_.... और महासागर के जल को मेक्सिको की खाड़ी के रूप में. 











...  ग्रधान जलखण्ड से अलग करता है। मेक्सिकों की खाड़ी 


_ रक्खा है। इन दोनों प्रायद्वीपों के बीच में क्यूबा का मुख्य 







दो जबड़ों की भाँति खुले हुए. हैं ओर क्यूबा तथा उसके 



















नुष्य के उपयोग के नहीं हैं | इनमें से बहुत-से तो ऐसे 





' जिनके विषय में अ्रभी तक मनुष्य सर्वथा अनभिज्ञ है । 











को दक्षिण में यूकातान (४ ०८४४7) प्रायद्वीप ने बन्द कर ः 


: द्वीपखणड है। मेक्सिको की खाड़ी किसी भयानक पशु के मुख 
के समान प्रतीत होती है। फ्लोरिडा और यूकातान प्रायद्वीप: 


आकीटिक महासागरबाला तठ बहुत अधिक टूटा-फूटा 
हडसन की खाड़ी के उत्तर में असंख्य प्रायद्वीप, जल- 


मध्य आदि ध्यान देने योग्य हैं। बेफिन की खाड़ी ग्रीन॑- 
लेण्ड के विशाल यापू को अमेरिका के स्थलमाग से 
_प्रृथक्‌ करती है । ग्रीनलेण्ड का विशाल द्वीप एकदम शीत 


भर की भीलों का आधे से अधिक जल भरा है| सुपीरियर 


मीठे पानी की संसार भर में सबसे बड़ी कील है। इसी प्रकार 


की नो अन्य भीलें हैं, जिनमें से प्रत्येक १०० मील से भी 


[४ 


अधिक लम्बी है। ये भीलें महाद्वीप के उत्तरी भाग ही में... 


जाती हैं, दक्तिणी म॑ नहीं 


उत्तरी ओर दक्षिणी अमेरिका के महाद्वीपों का सम्बन्ध... 
मेक्सिको के नुकीले भाग के अन्त में पनामा के स्थल- 
 डमरूमध्य द्वारा होता है। पनामा ओर मेक्सिको के बीच. 


की संकड़ी स्थल वी पट्टी मध्य अमेरिका कहलाती है। 


पनामा के स्थलडमखस्मध्य को काटकर आजकल पनामा मा 


चर (४७, ०० 


. की नहर बनाई गई है। यह नहर पूर्व के केरिबियन सागर... ः 
केद्वारा अटलांठिक महासागर और पेसिफिक महासागर... 
को सम्बन्धित करती है | केरिबियन सागर दक्षिणी अमेरिका... 
- महाद्वीप द्वारा दक्षिण में, मा 
उत्तर में तथा मध्य अमेरिका द्वारा पश्चिम में घिरा हुआ है।. 
। पश्चिमी द्वीपसमूह धनुषाकार रूप में फेला है । जम 
दक्षिणी अमेरिका का आकार समकोण त्रियुज के समान... || 
है।इस त्रिभुज काआधार पेसिफिक महासागर है और... :. 
. उत्तरी ओर दक्षिणी अटलांणिक दो अन्य धुजाएँ | संकीणं./“।ै 
_ पनामा स्थलडमख्मध्य द्वारा यह मध्य अमेरिका से जुड़ा. 
है| इस महाद्वीप के तट में भी बहुत कम स्थानों पप सागर... 
_ स्थल के भीतर दूर तक घुस पाया है | दक्षिण में पसिफिक . . |. 
महासागर के तठ पर अनेकों छोटे-छोटे द्वीप हैं, जो सम्मान... || 
 बतः स्थल के जलमग्न हो जाने के अवशेष चिह्न हैं। | खकऋ 
 इनद्ठीपों में सबसे बड़े का नाम टेरा डेल फ्यूगों है। 
इस द्वीप और प्रधान स्थलखण्ड के 
नके . सेकड़ा 
श्रमी तद का उत्तरी भाग मी बहुत दृटा-फूटा है ओर 
श्रखला के कारण जल की पतली लम्बी शाखाएँ 


पश्चिमी छीपसमूह के द्वारा . 


लम्बा. मंगिलन नामक 


उत्तरी अमेरिका की एक मुख्य विशेषता यह है किइस.... 
_ स्थलखण्ड के भीतर अनेकों छोटे-छोटे जलखण्ड भीलों .......ररः 
. कैरूप में फले हैं । इनमें से अधिकतर सभी कीलों का... 
 जलमीठा है। इन भीलों में सबसे बड़ी मीले सुपीरियर,...| 
मिचिगन, हूरन, ऐरी ओर ओनन्‍्टेरियों हैं, जिंनमें संसार हा 











बीच में: 
 जलडमरूमंध्य ः : । । ह ४ ] । का 
है, जो बहुत ही टेढ़ा-मेढा है और जिसको पार करना... 
. अब तक बड़े ही दुस्साहस का कार्य समझा जाता था। . . #* 
.. पुतंगाल के मेगिलन नामक नाविक यात्री ने इसमें होकर... 


नो. । हम सवंप्रथम यात्रा को थी। इसीलिए उसके नाम पर इस हे पा 








.. उत्यन्न कर उसे प्रयोजनीय. साज-सामग्री 


... है । सारांश यह कि इनके अंग-अंग की _ 
... लीला रहस्यमय और आश्चर्यजनक है। 
.. अन्य जीवों की भाँतिषोधों में भी 
.. आहार ओर जनन प्रधान कार्य हैं। 
.. आहार से प्रत्येक प्राणी सजीव रहता है 
... और उसके अंग बढ़ते हैं | इसी से उसे 


.. जनन॑ से जीवों का वंश-चलता-है | इस“ 
.... समय हम आपका ध्यान पौधों के आहांर - -| 
... की ओर आकर्षित करना चाहते हैं । 

... पौधों में कौन-कौन तत्त्व होते हैं? 








अन्नपूर्णा-संडार पत्ती की कहानी-( २)... 


वाष्पत्याग मर 


है ह। [१ में सारी क्रियाएं नियमानुकूल और प्रबन्ध से 
.. ढटहूहोती हैं। इनका कोई अंग निरंतर जल पम्प 





.. करता रहता है (चि० १)» कोई उसे ऊपर ले जाता है, 
.. कोई अनावश्यक वस्तुओं का त्याग 
... करता है; कोई भोजन की रचना करता 
.. है, कोई उपाजित वस्तुओं को इनके 
.. .: प्रत्येक अंग में पहुँचाता है, कोई कोठार 












. का काम देता है और कोई सनन्‍्तानः 


त ससार के रशातद्वृत्र म सस्‍तुत करता 





4 5 3. थे | ४६ तढ 5238 >> डे का अंक हरे दूं #« कक ऋ5 66 “७ ७७ 


.  काम-काज के लिए शक्ति मिलती है। 4८ गे 


कप 





ऑक्सीजन, हाइडोजन, | 
.. फास्फोरस होते हैं। अतः प्रत्येक पौधे में इनका पहुँचना 
... आवश्यक है | इसके अतिरिक्त पौधों के तन्तुओं की जाँच... 

.. से पता लगता है कि इनमें कुछ अंश लोहा, केल्शियम,.... 
.. सिलिकन; जस्ता, बोरन और क्लोरीन का भी रहता है।.. 
... इन सारी वस्तुओं में काबन प्रधान है। पौधों के अंग _ 

. इसी वस्तु के अधिकांश संयोग से बने हैं | मं 

कार्बन की पौधों को बहुत बड़ी मात्रा में आवश्यकता 

रहती है । इसे वे अपनी पत्तियों द्वारा... 
वायुमंडल से का्बोंनिक ऐसिड गेसके ..... 
| रुप में अहण करते हैं। यदि हस पौधों... 
]/ को ऐसी वायु में रक्खें जिसमें कांब्रॉनिक 
ऐसिड गेस न हो तो वे जीवित नहीं रह... 
सकते | इस श्रकार बायु के उत अंश की. 


चत्र २-मूल दबाव 


उन्हीं वस्तुओं का होगा जिनसे जीवनमूल बना है। 


विश्लेषण से पता लगता है कि जीवनमूल में कार्बन, 


नाइट्रीजने, 


| 3०:८3» जो हमारे लिए हानिकारक है पौधे ग्रह 
करते हैं। न 


लगभग तीन भार्ग कार्बोनिक ऐसिड गे 


. है, जो जीवनमूल और उसके हारा आता है ओर दबाव पारे पर रा भी यदि संसार की सारी वनस्पतियों का 


रे 


पोधों की ख़्राक में अधिक माग 


उपाजित वस्तुओं से बने4हें | इससे/स्पष्ट. पडता है (च़िन्र->मि० , 





 काबन तोला जाय तो भी वह * बायु पे 
. कार्बन से बहुत कम निकले 





+ हाँ 0] ! 
पी 





वायुमंडल के दस हज़ोर भाग में... 


- के रहते हैं। कितने आश्चर्य की बात है. 
सबसे पहले ह्ले यह प्रश्न उठता हैकि इस चित्र में पोधे को काटकर डँठ कि इतनी सूच्रम मात्रा म॑ होने पर भी 
... पौधों की ख़राक क्‍या हैं! यह प्रश्न को मूल दुबाव-सापक यंत्र ( मैनो 
... हमारा ध्यान जीवनमूलं की ओर ले  भीठर ) से रबड़ की नली द्वारा जोड मुख्य आहार है ! परन्तु प्रथ्वी के चारों 
. जाता है; क्योंकि; जेसा हम पहले ही देख दिया गया है । मूल दबाव के कारण ओर का वायुमंडल इतना बहत्‌ है कि. 
... चुके हैं, प्रत्येक पौधा कोशों का समूह द८ठ से' रस-रसकर जल मैनोमीटर में यद्यपि उसमें इतना कम कार्बन है फिर. 


इसी गेस का काबन वनस्पति-जगत्‌ का. 
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उसके अधिकांश भाग का पत्तियों द्वारा वायु में त्याग होता 
हता हे | वसे तो हमें इस क्रिया का पता नहीं चलता 
परन्तु विधिवत्‌ जाँच करने से हम इसे भली भाँति देख 
_ एक छोटा गमला; जिसमें गुलमेंहदी, अजूबा या कोई |. 
दूसरा ऐसा .. 
हीबूटालगा .. 
"हो; - लेकर है ० 7 
भली माँति . 
मोमजामे से ः पा, 
लपेट दीजिए. 
ताकि पौधे 


.. कार्बोनिक ऐसिड गेस में दी भाग ऑक्सीजन और एक 
ः भाग कान होता है। इसलिए पत्तियों द्वारा पोधों 
'कैबल काबन बल्कि ऑक्सीजन भी पहुँचता है। फिर भी 


















की छोड़ 
गमले का 
कोई माग 




































रे पेड़-पीधों को दुनिया आम 
०००: अलः की बदे पौधे से हीं आई । मगर फिर बात 550 0५ 
... क्या है कि साधारण अवस्था में पौधों से जल निकलता... 
.. दिखाई नहीं देता १ यथार्थ में पौधों से जल बराबर 
.. निकलता रहता है; परन्तु वायु में तरी की कमी होने के 
.. कारण यह जल वाष्प रूप में ही रहता है। पोधे को 
... बेलजार से ढक देने से उसके अन्दर का वायुमंडल धीरे- 
... धीरे संप्ृक्त हो जाता है ओर इसलिए जब वह अधिक जल. 
|७॥.. ग्रहण नहीं कर सकता तब पौधे से वाष्प-रूप में निकला जल 
. *»..... बेलजार की ठंढी सतह पर जमा हो जाता है । जल्न-त्याग 
|... . की सुविधा के लिए पाधों में करोड़ों रंध्र होते हैं। किसी- 
... किसी पौधे में साधारण रंध्र के अतिरिक्त विशेष प्रकार के 
......_ रंश्र याहाइडैथोड्स (प9१०0॥०१९७) होते हैं, जिनसे जल- 
स्‍ . त्याग में सुगमता रहती है। यदि ऐसे पोधों को उपरोक्त 
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लि० ४--ग्रह पत्ती के आड़े कत्तल का मानचित्र हे। 

... इस चित्र में जिस प्रकार नसों से जल अन्य तंतुओं में... 
. होता हुआ अन्‍्तर-तान्तविक स्थानों में ओर फिर इससे 
_इंध्र द्वारा बाहर वायु में निस्सरित होता हैं, हलके 
तीरों से दिखाया गया है । का, 
.. विधि से बेलजार के अन्दर रक्खा जाय तो इन छिंद्रों प 
. जल की ननहीं-नन्हीं बंद दिखाई देंगी (चि०३)। ... 
..  वाप्फत्याग द्वारा पौधों में होकर करोड़ों मन पानी 
. वायु में जाता है। अनुमान से पता लगता है कि एक 
एकड़ गेहूँ के पौधों से प्रतिदिन लंगभण ७४२० मन जल. 
बायु में आता है। एक विशेष जाति की घास से इतने 
.. ही समय में लगभग उसके वज़न बराबर जल वाष्पत्याग 
8 07 हो पका 7 28 5, .. द्वारा निकलता है। हिसाब लगाकर देखा गया है कि 
.... चि० ३--नगकेसर के पोधे को बेलजार से ढककर ऐसी घास से प्रति एकड़ प्रति दिन प्रायः २६६८ मन जल 
..._ इस प्रकार रक्‍्खा गया है कि वायु इधर-उधर नहीं... वायु में आता है। इसी प्रकार एक सूख्यमुखी के पोधे से, 
......  आ सकती | पौधे की पत्तियों से वाष्प-त्याग द्वारा जिसकी पत्तियों का पृष्ठतल ग्रायः ३२ वर्ग फीट था, दिन 
गा ... जल निकलता है और धीरे-धीरे बेलजार के अंदर 2 भर में लगभग आध सेर जल निकलता पाया गया है 
...... का वायुमंडल संपृक्त हो जाता है । हाइडथोडस पर पु रा. 
अब ननन्‍हों-नन्‍्हीं दूँदे जमा हो गई हैं। यह जल पत्ती 
ही निकलकर आया हे (चि०--मि ०श ० अहमद )। 



























पृथ्वी की कहानी हे । 





.... वॉापष्म-स्याग द्वारा न-जाने कितना जल वायु में त्यागते उतना ही वाष्प-त्याग द्वारा पत्तियों से बाहर भी निकलता 

रा आहते हैं। ४. .. रहता है। इस कथन को हम प्रयोगों द्वारा प्रमाणित कर 

... -  ग्रब सवाल: यह होता है कि पत्तियों से यह जल किस सकते हैं | हे पा, 
हट । प्रकार बाहर आता है ! ४. एक चोड़े मुँह की बोतल- मं पानी भरकर काग लगा 677 ४०० 
. जैसा अभी कह चुके हैं, जड़ों से संचित जल पत्तियों में . दीजिए । काग में दो छेद करके उनमें से एक में उसके अनु- हा 





बल 5 


8. 


.. जल जितनी शी्रता क्‍ 
.. शीघ्रता से बाहरनहीं हो पाता तब पत्ती के कोश _ 
.. पूले रहते हैं और पानी का कुछु अंश कोश- 
... पित्तिकाओं से निस्सरित होकर उनसे बाहर 


.... पहुँचता है और यहाँ से वह बाहर निकलता है। जब कभी. कूल जामुन, टिकोमा या किसी अन्य साधारण पौधे को हनी... 
हि 2 रत दीजिए ओर दूसरे में एक व्यूरेद (चि० " 
५ ) | व्यूरेट ओर टहनी के निचले सिरे पानी में 


प्रवेश करता है उतनी... 


डबे होने चाहिए। काग के छेद ऐसे होने 


- : ज्राहिए कि जिसमें -टहनी ओर व्यूरेट ढीलेंन . 7 


रहें | फिर भी वाष्य-त्याग के प्रयोगों में इनके कक 


.._ अन्तरत्तान्तविक स्थानों में पहुँचता है। परि- 
.... शाम यह होता है कि यहाँ का वायु वाघष से . 
... संपक्त हो जाता है । जब कभी वायुमंडल की 0 
.... तरी अन्तर-तान्तबिक स्थानों की तरी से कम 
.. होती है, जैसी अवस्था प्रायः सदव ही बनी 
_ रहती है, तो यहाँ का जल वाप्प-रुप में रंत्रों से 
होकर बाहर निस्सरित होता है ( चि० ४ )।. 
इस प्रकार पत्तियों से जल या तो बराबर वाष्प- 
रूप में निकलता रहता है या कमी-कमी, 
वायुमंडल के ताप ओर दबाव के अनुकूल होने 
से, पत्ती पर जमा हो जाता है। पाधों को 
पत्तियों से वाष्प-रूप में बाहर जल निकलने की 
क्रिया को वाष्पत्याग (॥4ाशुओं 807) 





इद-गिद पिघला मोम या कोई अन्य वस्तु 
लगाकर छेद बंद कर देना चाहिए, ताकि वायु _ 
का मार्ग न रहे। "8 द कक 
... डाली को पौधे से काठते समय उसे नवाकर 
. पानी के अन्दर कांटना चाहिए ताकि शाखसे . 
. अलग होने पर उसका कथा सिरा पानी में ड्बा 
_ रहे। बोतल को तराज़ू पर रखकर; ब्यूरेंट में... .' 
जल भरकर; ऊपर से दो-चार बूद तेल डालकर... 
“ बोतल का वज़न ओर व्यूरेंट में जल की सतह... 
. नोट कर लीजिए. (चि० ५ )। पानी के ऊपर. 
. तेल डालने का मतलब यही है कि जिसमें... 
व्यूरेट सेपानी भाप बनकर वायु में नजा सके।रः 
ट् कुछ समय बाद आप देखेंगे कि बोतल... 
3 का वज़न कम पड़ गया है ओर साथ में व्यूरेंट..* 
में पानी की सतह भी नीची हो गई है । दोनों / 
का मुकाबला करने पर पता लग जायगा कि. 5 ० 
तनी कमी बोतल के वज़न में पढ़ी है उतनी 
ही कमी प्रायः व्यूरेट में जल की मात्रा में मी 
पड़ी है। इससे यह स्पष्ट हे किजितना जल... 
दोनों की तुलना की गे है। पौधे की ठहनी में शोषण से गया, लगमेंग 
उतना ही उससे वाष-त्याग द्वारा बाहर भी 
(चि०-मि० श० अहमद) ला | इससे हम इस परिणाम प .... 
लि श्ि छ७पदुच कक. ६... 
का . जितना जल जड़ों द्वारा पौधों में प्रवेश करता है प्रायः को 
. उतना ही उनकी पत्तियों से होकर बाहर भी निकल जाता है। 
साये से अधिक वाष्प-त्याग होता है और दिन में रातसे रंथ्र ओर वाष्प-त्याग हा 
अधिक | जब वायु प्रचंड चलती रहती है तब भी अधिक. पत्ती से ज 
मे क्रिया रं्रों के खुलने-मुँदने पर बहुत-कुछ निभर है। 
श्र मुख के समान हैं | रंओं का 
























[च० <*--इस चित्र में 
पत्तियों द्वारा वाष्प-व्याग 
से जो जल वायु में जाता 
तथा जिस जल का टहनी में 


होकर शोषण होता है उन 











इसे चर्मोज-जनित बाप्य-त्याग कहते हैं । 

.  बाष्प-त्याग पर बाहरी प्रभाव 
. यदि और सब बातें समान हों तो ज्यों-ज्यों 
ताप अधिक होगा वाष्य-स्याग बढ़ता जायगा; 
परन्तु यह अबस्था एक विशेष ताप तक ही 


































पेड़-पीधों की दुनिया 


...  मैँह को श्रोठों द्वारा खोल और बंद कर सकते हैं, इन. ज्छ 
... ४ रंत्रों के छिद्र भी रक्षक कोशों से खुलते-भुदते रहते हैं। 
..... रक्क कोशों की बनावट अधंचन्द्राकार होती है । इनके 
.. अरीच में छिंद्र या रंध्र होता है। जब पत्ती में पर्याप्त जल 
..._ आता रहता है, ये कोश फूले रहते हैं, जिससे इनके बीच 
..._ का छिंद्र खुला रहता है, परन्तु जब जल कंम पड़ने लगता 
... हैतोः रक्षक कोश पिचकने लगते हैं ओर इसलिए: रंत्र 
.. * संकुचित हो जाते हैं (चि० ६ )। इस प्रकार रंध्र का. 
.... खुलना-मुँदना रक्षक कोशों के अधीन है ओर पौधों 
.. वाष्प-त्याग रंध्रों पर बहुत कुछ निर्भर है।... 5 2 8 
...... गंप्र ही पत्ती से जल्न-त्याग का मांग हैं, इस बात को 
.. ._- हम बड़ी सरलता से प्रमाणित कर सकते हैं । द 
.... यदि हम साधारण सफ़ेद कागृज़ या फिल्टर-पेपर को 
..... कोबल्ट क्लोराइड या कोबल्ठ ना 
..... तो जब तक कांग॒ज़ नम रहेगा रंग गुलाबी होगा, परन्तु 
..... थदि हम ऐसे रंगे काग़ज़ को सुखा लें तो वह नीले रंग का. 
..... हो जायगा। नम होने पर रंग फिर गुलाबी हों जायगा। 
.....  गख्रब यदि हम आम, जामुन या किसी दूसरे साधारण पेड़ 
..._ की पत्ती, जिसमें रंध्र निचली सतह पर बड़ी अधिकता से 


ढक बाल म रा ले 


. होते हैं, लेकर उसके दोनों ओर ऐसे घोल में रगा सूखा 


. कागृज़ रखकर दो शीशे के टुकड़ों से दबाकर बाँध दें तो 
... थोड़ी देर में हम देखेंगे कि पत्ती को निचली सतह से मिला 
* .. कागज़ गुलाबी रंग का हो गया है, परन्तु ऊपरी सतह पर 
.... लगे कागज़ के रंग में बहुत कम अन्तर पढ़ा है । इससे यह... 
.... . सिद्ध होता है कि जिधर रंध्र अधिक होते हैं, उधर से बाष्प--.._ 
... त्याग अधिक होता है। अतः रंत्र ही वाष्य-त्याग का प्रधान _ 
7 मांग हैं] हे 
..... इस बात को हम दूसरे प्रकार से भी प्रमाणित कर सकते. 
....  हैं। टिकोमा-सरीखे 
..... महीन पत्तीवालेपौधे 


साधारण 


... की दों पत्तियाँ लेकर "४ 
. उनमें से एक में | ४] ५१ ! 


. ऊपर कीओर और /_ 2 


0502! ० हा ५ है हद. प ' व ् ( 
. ओर भली माँति हज 5 (४! 
; 5. है 
| है 
है (पे 


रंश्र अधिक होते हैं, 
. माग हैं। पल 
.. वाष्प-त्याग साधारण वाष्पीभवन क्रिया से मिन्न है। 
जिस समय पोधों से अलग पड़ी पत्तियाँ वायु में सूखने... 


वह पत्ती, जिसमें निचली सतह खुली थी ओर ऊपर की ओर... 
 वेसलीन लगाई गई थी, दूसरी पत्ती बी अपेक्षा, जिसमें कि... 
. निचली सतह पर वेसलीन लगाई गई थी और ऊपरी खुली 
थी, पहले मुर्काने लगती है | पत्ती की जाँच करने पर पता 
.. ज्वग जायगा कि इसमें ऊपरी सतह की अपेच्षा निचली पर... 
रंश्र अधिक हैं | इससे भीयद सिद्ध होता हैकिपत्ती से... 
जल-त्याग विशेष मात्रा में उसी ओर से होता है, जिधर.. 
अर्थात्‌ रंत्र ही वाष्प-त्याग का मुख्य... 


लगती हैं, उनसे वाष्पीमबन द्वारा जल निकलने लगता है. - 
और ऋमश 


बाष्फ-त्याग के संयोग से पोधा को लाभ 





उनका सारा-का-सारा जल इस क्रिया दवाएं... 
निकलकर वायुमण्डल में चला जाता है और पत्तियाँ सूख... 
जाती हैं। वाष्प-त्याग द्वारा सजीव पी से सारे जल का नहीं... 
त्याग होता । यह क्रिया पत्ती के अधीन रहती है। जिस 
समय अधिक वाष्प-त्याग होने लगता है, रंत्र स्वयं संकुचित...... 
हो जाते हैं और क्रिया आप ही धीमी पड़ जाती है। मा 
... पत्तियों के अतिरिक्त तने ओर ठहनियों से भी वाष्प-त्याग 

. से जल बाहर जाता रहता है। तनों में रंत्र के स्थान पर 

लेंटीसेसस (.०॥४८८४७) होते हैं ( चि०७, ८ )॥ 
विशेषकर यह क्रिया ऐसे तनों ओर ठहनियों से ही होती है, | 
. जिनमें काग की उत्तत्ति न हुई हो ।  आ] 





.. कदाचित्‌ आपका अनुमान होगा कि वाष्पत्याग के | 
कारण जो जल पौधों से वायुमंडल में चला जाता है, | 
इससे पौधों को बड़ी हानि पहुँचती होंगी । आपका यह 
अनुमान ठीक ही होता यदि जिस रफ़्तार से पत्तियों से... . 





५... रह भहआतबकलननन नम +-पकन/+क4 हक परत पक ताज टन तटित न“ और “आटा तक | 5भ करन रस कमी कक करत न अक पर 3 ९ ०५ [स्नान कम ञ का कल का "० ४ +-५७++५-+बम० लता भ०११३५७५०५५०% 

















































> |. कभी ऐसा नहीं हो पाता तब पौधों को 
४ /$ बड़ी हानि होने की सम्सावना रती है। 

- (3 जेडवैशाल की हुपहरी में सु्काते हुए. 
मन पौधों तथा पानी न मिलने पर सूखती हुई 
+ >>) खेती को देखकर हम इसका अनुमान _ 
-। कर सकते हैं। यथार्थ में. 
वाष्प-त्याग के संयोग से 


कै के ) पौधों को बढ़ा लाभ होता 
 है। यह उन क्रियाओं -में 


होगा कि पौधों में जल 
एक ओर जड़ में होकर 
_ल्ेंटीसेल्स हैं। ( चि० प्रवेश करता' है ओर दूसरी 
+-मि० श० अहमद ) 


चि० 5--भोजपतन्र की 


, शाख । काले निशान. 


उधर ही वेरोक प्रत्येक तन्तु में होकर बहता रहता है। 





हीर में होकर 
' कितने ही बूटों और पुराने इ्॒नों के तने खोखले ८४”, 
होते हैं भ्र्थात्‌ इनमें हीर नहीं होता, फिर मी _ 
इनकी पत्तियों को बराबर रस मिलता रहता है - 


_और बे हरी-भरी बनी रहती हैं। इसलिए, हर. 











जल का मार नहीं दो ककता।) ० 



















:... जल बाहर जातां है उसी रफ़्तार से वह 


अब केवल नसों 


“ / है, जिनके सहारे जड़ से . 
. संचित जल ओर घोल पेड़ 
. की पत्तियों में पहुँचते हैं। 


| काम... 
. उपरोक्त विवरण से 
आपको पता लग गया. 


बाहर जाता है। निस्सन्‍्देह ही यह जल तने में होकर पत्तियों 
में चढ़ता है। अब हमें यह विचार करना है कि क्या इस 
प्‌ जल का कोई निश्चित मार्ग है अ्रथवा यह जिधर पाता है 'घोल में था. 
ता है।.. जाय; तो कुछ समय बाद पंखुड़ियों की नसे रंगीन हो... 
रे. इन प्रयोगों से 

५ यह म्रमादित 


जा अ  + 4 पाए री छा ह 

.. जता पूत ही देज चुके हैं? दि इस निली लाथारण पीचे 
के तने की जाँच करें तो उसमें हमें मोटे-मोठे तीन आग 55 
: मिलेंगे-सबसे बाहर छाल, फिर नसेंऔर अन्त में हीरे । :्र 
_ जड़ द्वारा संचित रस इन्हीं में से किसी में होकर ऊपर .. ,/ 

बढ़ता वीशा एज 7 मल जप | 
मा 2 

में होकर रस ऊपर नहीं जाता, इसके... 
तुमसे में ददाचितुआपको कविनाईनहींदोगी।._(2( 0-7 





के तन्तुओं को-छीलकर अलग कर देने पर कर सकते हैं। 
ऐसी अवस्था में हंम देखेंगे कि पोधे की पत्तियाँ हरी-मरी 
बनी रहती हैं और यदि पौधे को पर्याप्त जल मिलता रहे... 
तो उसमें सारी क्रियाएँ पूवबत्‌ चाल्नू रहेंगी।अब हम 
इस नतीजे पर पहुँचे कि पौधों में जल कामार्ग दीरया | 


वल्क में होकर नहीं है।. 


की जे 


को हम प्रयोगों से प्रमाणित कर सकते हैं।.. 


आराम, जांसुन, टिकोमा या किसी दूसरे ऐसे ही पौधे की. 


प्रयोग 8 द 


. ठहनी, जेसा पहले ही वाष्प-त्याग के प्रयोगों के लिए बताया... 
जा चुका है, पानी के अन्दर कुकाकर काट लीजिए. । दहनी 
-के कटे सिरे को एक शीशी में लाल स्याही, सैफ्रेनिन (यह... 
एकअकार का लाल रंग है) या इयोसिन के घोल में... 
डुबोकर रख दीजिए | दस-बारह घंटे बाद आप देखेंगे कि. 
फ्ती की नसे रंगीन हो गई हैं (चि० ६ ) | अब यदि ऐसी... 


टहनी को घोल से निकालकर उसका निचला भाग, जो रंग. 


-में डबा था, काटकर अलग कर दिया जाय और ऊपरी ...... 
मांग से कत्तल काटकर जाँच की जाय, तो काइनलिकाओं 
में रंग मिलेगा.। यदि ऐसी दंँहनी की दो-्तीन दिंन तक... 
. रंगीन घोल :में पड़ा रहने देने: क्रे-बाद उसकी बीच से दो... 
'फाँक करके जाँच की जाय॑$ तो काष्ठ का भाग हीरंगीन.. 
मिलेगा । इसी प्रकार यदि. -गुलंफिरंग (78००), सुदर्शन, 
“सफ़ेद फूलबाले गुलाब--या किसी दूसरे महीन और सफेद 


_पंखुड़ीवाले फूल/को डंठल समेत रंगीन घोल में रख दिया. 


:य ५ 
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जजाआ 5 गजर्वी की कहानी 5. | 





| की जाँच करना शेष रह गया । जड़ों... * 
द्वारा संचित रस इन्हीं में होकर ऊपर जाते हैं।इस बात... 

















होता है कि परेड़-पौधों में जल नसों में ही होकर ऊपर हैं। यह क्रिया निरंतर चोबीसों घंटे होती रहती है । परि 
चढ़ता है। ......ऑ् शाम यह होता है कि यह जल बड़े दबाव के साथ बहता 
पेड़-पीधों में जल किन शक्तियों द्वारा ऊपर रहता है | वेसे तो हमें इसका पता नहीं चलता, परन्तु जिन 
जा पल 2] चढ़ताहे? ..../ // दिनों पोधे बाढ़ पर होते हैं उस समय किसी ज़ोरदार पौधे के 
हम ऊपर देख चुके हैं कि जड़ से संचित रस तने की तने को काट देने पर ठूठ केसिरे से प्रायः रत बहता दिखाई 

आल 700 0 5 ५ दतों है। कमी-कभी 


में आते हैं। अब 
हमें यह देखना हे 
कि इन सरसों को 
सेकड़ों फ्रीय की 
ऊँचाई पर चढ़ाने- 
वालीकोन-सी शक्ति 
अथवा शक्तियाँ हैं 
वनस्पति - भौतिक- 
शास्र की यह 
एक अत्यन्त जठिल 
समस्या है । अब 
तक हमें इसका कोई 


मेल सका । फिर. 
इसमें सन्देह 


नहीं कि इस क्रिया 
कई बातों का 


बसंत के दिनों 
भाड़ियों को छॉँटने 
पर भी कठे सिरों 


पर रस- चुहनुहाता 
देख पड़ता है 


इसी प्रकार यदि 


किसी गमले में लगे 
ज़ेरदार और भली 
भाँति सींचे पौधे को, 


मूल दबाव कहते 
| इस क्रिया को 














र्‌ _सफ़ेद रंग का गुलाब का फूल । इस फूल के 
डंठल को १४-२० मिनट लाल घोल में रक्खा गया है । एखु- 


की नसों में रंग चढ़ जाने के कारण वे फ़ोटो में स्पष्ट 


इसके ऊपर उतने ही घेरेवाली नली लगाकर उसमे १५ 
फीट वी ऊँचाई तक पानी भर दिया जाय तो भी इस पानी 
बजुन के बावजूद ठ5ठ से जल निकलकर नली मे झाता 
रहेगा | किसी-किसी पोंचे में मूल दबाव इससे भी अधिक 
होता है । 
किसी समय में मूल दबाव बृत्षों में ऊपर जल चढ़ने 
में एक प्रधान शक्ति समझी जाती थी; परन्तु अब इसको 
इतना महत्त्व नहीं दिया जाता। प्रयोगों से पता चलता 
है कि जिन दिनों पोधों में रस अधिक तेड़ी से ऊपर चढ़ते 
रहते हैं, उन दिनों प्रायः मूल दबाव कम रहता है। 
इसके अतिरिक्त कभी-कभी पौधों में ऋणात्मक या विपरीत 
मूल दबाव (१९६०(ए९ ९00 '655776) देखा गया है। 
इसलिए यदि पौधों म॑ं जल मूल दबाव के सहारे ही चढ़ता 
होता तो ऐसी अवस्था कदापि न होती। इन कारणों से 
पेड़-पोधों में जल के ऊपर चढ़ने में आजकल मूल दबाव 
| इतनी महत्ता नहीं मानी जातीं। फिर भी इसमें सन्देह 
नहीं कि जिस समय मूल दबाव रहता है उस समय वह 
ऊपर जल चढ़ने में अवश्य सहायता करता है । 
वाष्प-त्यांग द्वारा भार उठाने की शक्ति 
जसा हम देख चुके हैं, वाष्प-त्याग की क्रिया से पत्तियों का 


५ 





... . पढ़ता है। 


... पानी के अन्दर उसी विधि से काना 


... लिए पहले बताया जा चुका है | शीशे 
.... की दोनों नली पानी से पूरी-पूरी मरी होनी 
.. चाहिए। अब पतली नली के निचले सिरे 
... को एक पारे की प्याली में डुबाकर, जेसा 
.... - चित्र १२ में दिखाया गया है; कलम द्वारा 
....  शेक देना चाहिए। ज्यों-ज्यों वाष्प-त्याग 
.. द्वारा जल 
..  ऊार को चढ़ेगा (चि० १२ )। यदि पोधे 
. की टहनी हरी बनी रहे ओर शीशे की नली 
... पर्याप्त लम्बी हो तो उसमें लगभग वायु- 
.._ मंडल के दबाव के बरांबर पारा चढ़ सकता 
... है। यथाथ में नली में पारा वायुमंडल के 
... दबाव के कारण ही चढ़ता है । 


.... में ऋणात्मक दबाव उत्न्न हो जाता है 
... और इसलिए पारे पर वायुमंडल के दबाव 
.. का प्रभाव पड़ता है 
.. में भीषोधों में वाष्य-स्याग के कारण यही 
.. दशा हो जाती है; परन्तु इस अवस्था में 
.... वायुमंडल के दबाव के स्थान पर उनका 

... मूल दबाव काम करता है 
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. जल बराबर निकलकर वायु में जाता रहता है। इस क्रिया 
के कारण नीचे से तने में आते हुए जल पर बड़ा खिंचाव 
क्रिया को हम प्रयोग से दिखा सकते हैं। 
....._ कोई एक इंच व्यासवाली लगभग छः इंच लम्बी शीशे... 
.... की नली लेकर उसके दोनों सिरों में कसे-करसे काग लगा 
.... दीजिए । दोनों काग में छेद करके उनमें से एक में शीशे 
..._ की लगभग अठारद इंच लम्बी ओर चौथाई इंच व्यास 
.... वाली नली लगा दीजिए. ओर दूसरी में है 


क जोरदार पौधे की दहनी | दहनी को... 2 0४ 


चाहिए जेसा वाष्यत्याग के प्रयोगों के 


बाहर जायगा नली म॑ पारा 





पत्तियों से वाष्प-त्याग के कारण नली 


साधारंण अवस्था 


पती के कोशों से जलोत्सग द्वारा जल का 
बाहर जाना 


.... यद्यपि मूल दबाव ओर पौधों की पत्तियों से वाष्प-त्याग 
.. द्वारा भार उठाने की शक्ति उनमें ऊपर जल चढ़ने की 


समस्या को किसी सीमा तक हल अवश्य करते हैं, फिर भी गई हैं। इससे यह 











का द 22 । ह 





क्‍ ॥०० "गयं छड | ह |; द 


चि० १२५ 


नहीं चल सकता। अनुसंधान से पता चलता है कि ऐसी 


दशा में ऊपर जल चढ़ने में यथाथ निस्सरण, जलोत्सग 


. और जल-करणों की संशक्तिं दी प्रधान शक्तियाँ हैं । जा 
. सबसे पहले पत्ती के मिसोफिल (7765०/79॥) कोशों से 2 
उत्सरग द्वारा घोल का कुछ अंश अन्‍्तर-तान्तविकस्थानों में... 
आता है। इस घोल का समाहरण घोलक के भाप बन 

जाने से गाढ़ा हो जाता है और इसलिए वह मिसोफिल.. 


का 3 कल 


कोशों से फिर जल ग्रहण करता है। 


इनमे जड़ की नसों 


शीघ्रता से वह ऊपर भी चढ़ता है। ' 
जलोतलगं, निस्सरण, मूल दबाव, 
शूचिका शक्ति तथा जलकरणों की संशक्ति _ 


के संगठित प्रभाव से हमें ऊंचे से ऊंचे बच्चों... 
ओर लताओं में ऊपर जल चढ़ने की क्रिया... 
समभने में अड़चन नहीं पड़ती। डिक्सन 
' में प्रयोगों से सिद्ध कर दिया है कि 
यदि पौंघे पानी में डुबो दिये जाये तो मी... 





किकलबकलनक 


उनमें जल चढ़ता रहता है । हा 
.. टिकोंमा; गुलमेंददी या किसी और 











पश्चात्‌ आप देखेंगे कि दहनी की पत्तियों को नसे सुर पड़ 
होता है कि यद्यपि मूल देबाव ओर. 





कोश निस्सरण के नियमानुसार अपने 
पड़ोंस के अन्य कोशों से जलं ग्रहण करते... 
हैं।अ्नन्त में पत्ती की नसों से निधुड़कर .. ... 
जल यहाँ पहुँचता है (चि० ४ )। पत्तीकी 
“नसों में तने की नसों से जल झाता है और... | 
। इस ग्रंकार पत्ती... 
से लेकर जड़ तककी नसों का जलखंड - -+- | 
बराबर तनाव की दशा में रहता है। इस 
- शक्ति के कारण जितनी शीघ्रता से वाष्प- 
: त्याग द्वारा जल बाहर होता है, उतनी ही द 







ऐसे ही पोधे की टहनी पूर्वोक्त विधि से 
पानी के अन्दर काटकर उसे एक शीशी में... 
लाल स्याही या इयोसिन का घोल भरकर 
( मि० श० अहमद द्वारा ) क्वाग द्वारा लगा दीजिए | शीशी को तुरंत 
. ही एक पात्र में पानी भरकर शाख समेत डुंबो दीजिए 
. (चि० १३ )। इस अवस्था में दहनी में केवल निरसररश रण 
. और ज्लोत्सर्ग क्रियाएं ही काम करती हैं। कुंछु संमंय 


चि० १३--बोतल् में लाल स्याही में काग 

ह्वारा एक टिकोमा की शाख लगाकर पानी के 

पात्र में डुबोकर रख. दी गई है। पाती में 

डूबे रहने पर भी टहनी में जल चढ़ता रहता 

है और पत्ती की नें रंगीन हो जाती हैं । 
... (चि०--मिं* श० अहंसद ) 


(97ए8००टवांट2)) क्रियाओं से | फिर भी यह अविच्छिन्न 


पृथ्वी की कहानी 


४ 
ही] 


५0 


च० १४--इस चित्र द्वारा मूल रोमों से जल 
किस प्रकार जड़ सें होकर पत्तियों तक  पहुँचता 
हे यह तीरों द्वारा दिखाया गया. है। नीचे को. हे 
आनेवाली धारा नीचे की ओर -को तीरों -की ५ 
नोक से दिखाई गई हैं। काली रेखाएं काट को 
सूचित करती हैं । ( चि०-मिं० श० अहमद.) 


नीले घोल से सींचा:जाय तो इसकी पंखुड़ियों में सींचने के 


रहता है ओर जल की धारा ऊपर को बराबर प्रवाहित - कोई १५-२० मिनट में रंग-पहुँच जाता हैं। एक जाति की 


बेद (७70७) -में यति : घंटे लगभग: 'गज़ की तेज़ी से 


जल चढ़ता मिला है। मकाई में इसका बहाव प्रायः १४ 


से-जल चढ़ता मिला है। अमेरिका में भूमध्य रेखा के हे क्‍ 
निकटवर्ती जंगलों में उगनेवाली एक अंगूर की माँति की... 
विशेष जातिवाली वेल की जाँच से पता चला है कि 
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सेठ उकरेनसल सरल 


जीवन का आरचयजनक चक्र 


...__ अ्रक्ृति ने ऐसी अदभुत व्यवस्था कर रखी है. कि प्रत्येक जीवधारी--चाहे वह वनस्पति हो था प्राणी-- 
...'. - अपने निर्वाह के लिए किसी अन्य वनस्पति या प्राणी पर निर्भर है। साथ ही एक अजीब बात यह है कि 
...._ किसी भी जीवधारी द्वारा काम में लाया गया था पेदा किया हुआ कोई भी द्वव्य निरर्थक नहीं जाता। 

एक जिसे त्याग देता हे, दूसरा उससे अपना निर्वाह करता हे । 2 


रे और काम करने में ही 


रा. रे उन्हें शक्ति की आव- ह 
.. श्यकता होती है ओर 


.. प्राप्त होती है। जब... 
.. हम अपनी किसी भी 
... मांस-पेशी द्वारा कोई 
... काय करते हें तो कुछ 





कि. . टूर लेख के पढ़ने से आप सम सकेंगे. कि जीवित 
जगत्‌ किस “प्रकार चल रहा है ओर सारी जीवित 


.. वस्तुएं एक-दूसरे के साथ पारस्परिकता का सम्बन्ध रखते हुए. 


केसे बंधी पड़ी हैं मानों वे एक ही ज़ंज़ीर की कड़ियाँ हों | 


.... कोई भी जीव या पौधा ऐसा नहीं है, जो किसी अन्य जीव 
.. यां वनस्पति की सहायता बिना अपना जीवन बिता सके। _ 
... इतना ही नहीं, प्रत्येक प्राणी कई व्यक्तियों पर निर्भर 
.. है।इस जीवन की ज़ंज़ीर की एक भी कड़ी दूसरी कड़ियों पर 


.. अपना असर डाले ब्रिंना जंज़ैर से अलग नहीं हो सकती। 
...  समीप्राणी चलने- ः । 
.. फिरने;. खेलने-कूदने 


7 ओनेजवनकाओर्थि हे 






.... यह शक्ति उन्हें 
.. भोजनन्सामग्री से ही 


; . शैक्ति ख़च हो जाती: «« रा 


 कैपिछले अंक में (हम ओर हमारा शरीर” शीष्रक स्तम्भ में 
 बतलाया ज़ा चुका है। अतएव प्रत्येक प्राणी के लिए 
यह आवश्यक है कि वह भोजन द्वारा शरीर के कोंषों की 
पूत्ति करता रहे ओर उनकी शक्ति तथा ताप स्थिर रक्खे । 
. यदि हमारे भोजन में शरीर के लिए आवश्यक उने रासाय- 
_ निक मिश्रणों का अ्रभाव हो जाय तो शरीर अवश्य ही - 

अपना स्वास्थ्य खो बेठेगां ओर घिसते-टूटते अ्रवयवों की 





प्राप्त हो जाती तो वह थक जाती है, जेसा कि 'विश्व-भारती' 








पूर्ति न होने से उसको शीघ्र ही मृत्यु के वंश में होनां पड़ेगा। 
जीवों का पररुपर 57० 
निमर होना... 
प्रायः आपसभी 

अब तक जोज़ चुके 
होंगे कि बनंसतियों .. 
की तरह प्राणियों 
 कोभीप्रोटीन, का्बोन 
. देत आदि द्रव्यों 
. की आवश्यकता होती... 
है और समस्त संसार. 

































इन नितान्त आब- 


र्यक वस्तुओं को फिर 
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... भेस तो घास, भूंसा और चारा ही खाकर रहती हैं | अतः _ 
... बकरी और भेंस का मांस वनस्पति के खाने ही से बनता. 

... है। यदि हम इनके मांस को घास का ही एक परिवर्तित. 
| हीं रासायनिक 
.... पदाथ--अ्रमिनोकाग्ल, शक्कर, चबी आर लवणु--से, जा 
... घास में होते हैं, बदलकर बकरी या भंस के शरीर का जीवन- 
..... मूल अथवा मांस बन जाता है। इसलिए जब शेर उनका _ 





.... मांस खाता है तो यह कहा जा सकता है कि वह एक बार 


पा : की इस्तेमाल की हुई घास-पात ही खा रहा है। मांस में जो. 


...._ भोजन-सामम्री है, वह निःसंदेह पेड़-यौधों में ही बनती है । 


खाद्य पंदाथं एक से अधिक बार प्रयोग किये हए भो. 


.... हो सकते हैं। कीड़े (सूँड़े या भ्र,ण ) पत्तियों को खाकर 
... मोटे हो जाते हैं और छोटी चिड़ियाँ इन्हीं से अपना पेट 
.... भरती हैं। इसी आहार से वे वह भोजन-सामग्री तेयार 

. करती हैं, जो उनके अंडों में मिलती है । जब गिलहरियाँ 















काम्ल को दो बार प्रयोग होने के बाद प्राप्त करती हैं। 
सुनहला उक़ाब मांस के अतिरिक्त कुछ नहीं खाता ओर, 























किसी चिड़िया का हो, जो संभवतः चुहियों, मेढकों तथा 
पमीरियों इत्यादि को खाकर रहती हो; हर हालत में वन- 


























8 कक 


परम मं+>-जब व से 





























हल समुद्री जानवरों के भोजनों की ज़ंज़ीर 








अंडे या चिड़ियों के बच्चे खाती हैं तो वे अपने अमिनों- 


हाँ तक सम्भव होता है, हाल के ही मरे जीव का मांस 
खाता है। यह मांस चाहे किसी ख़रगोश या खरहे का. 
जो केवल दूब या रसीली पत्तियों को ही खाता है; अथवा 


स्पति ही से यह मांस बना, क्योंकि चुहियों ने अनाज और 
उसके डंठल को ही कुतरकर अपना उदर-निबाह किया _ 


डे या श्र श॒ थे--पेड़ों के पत्ते ही खाकर 


7 शायद रे आप थोड़ा चकरा गए होंगे कि यदि यह बात क्‍ 


रा ह पृथ्वी को कहानी. हे ' 








दूर-दूर तक बदते हुए. उन एककोषक या द्विपरिमाणुवाले 

(0०००७) नन्‍्हें-नन्हें वनस्पति-प्राणियों पर है, जो लाखों... 

ओर करोड़ों की संख्या में तेरते रहते हैं और जिनका एक चित्र 

_ पिछुले पृष्ठ परदिया गया है। ये स्थलवालेपौधों की माँति खुले “| 

हुए लवणों से अपना भोजन स्वयं बना लेते हैं और बढ़ते... 

रहते हैं। इनकी ऐसी बइंद्धि होती है किसमुद्र को सतह का 00, 

पानी छोटे-छोटे वनस्पतियों से युक्त एक उत्तम शोवा या... 

. रसा-सा हो जाता है, जिसको नन्‍हें-नन्‍्हें जीव ग्रहण करते हैं। 
इसीलिए समुद्र के इस ऊपरी पानी को 'समुद्री चरागाह कहा... 
गया है। सतह पर रहनेवाले ये वनस्पति ओर सूक्म प्राणी 
अपने से बड़े प्राणियों के मोजन के काम आते हैं, जिन्हें.“ 
इनसे भी बड़े प्राणी या मछलियाँ खाकर अपना पेट पालतिी....ररः 

: हैं। इस प्रकार समुद्री मछुली छोटे झींगे की तरह के जीवों को... ' 


खाती है, जो नन्‍्हीं-नन्‍्हीं वनस्पतियों पर पलते हैं, ओर मनुष्य 


इन्हीं मछलियों को पकड़ कर खा जाते हैं । पाव भर समुद्री. ः 
मछली का मांस बनने के लिए. उसे लगभग दस पाव घोंचे,... 
. भींगे इत्यादि को खाने दी आवश्यकता होती है । घोंध या... 
भींगे का पाव भर मांस तब बने जबकि वह दस पाव अपने. 
से छोटे अन्य समुद्री कीड़े खाय ! इन छोटे कीढ़ों का एक... 
पांव वज़न अपने से उन दस गुने सूक्म जीवाशुओं ओर 
बनस्पतियों को खाने से बनता है, जो समुद्र के ऊपरी जल... 
में तेरा करते हैं। इसलिए, जब कोई भूखा मनुष्य पाव मर... 
. मछली का मांस खा लेता है तो यह समकना चाहिएकि 
एक हज़ार पाव नन्‍हें-नन्‍्हें समुद्री जीवों को बदले हुए... 
रुप में खा रहा है।जो जीव गहरे समुद्र में रहते हैं, बे... 
- ऊपरी जल ख्ले मरकर नीचे गिरे हुए नन्‍हें-नन्हें पौधों और... 
. जीव-जन्तुओं पर ही निर्र हैं | पेडन्‍पोधों को अपना खाना... 
बनाने के लिए प्रकाश की आवश्यकता होती है, इससे यह..." 
: स्पष्ठ होता है कि ये नन्‍हीं वनस्पतियाँ पानी की ऊपरी सतह... 
. पर ही रह और बढ़ सकती हैं, क्‍योंकि पानी के भीतर... 
क्‍ रा : रोशनी दूर तक नहीं पहुँच सकती । रा | 
.._ जीवधारियों को काम करने की शक्ति केसे रस जा 





प्राप्त होठी है ? 


.. प्रत्येक जानदार वस्तु को भोजन सेही काम करने की 
गा शक्ति प्राप्त होती है | बहुत-सी क्रियाए ऐसी हैं जो हमको सहज... 
में दिखलाई पड़ती हैं। एक-दो सेर वज़नवाली बिल्ली गज़ 

















जानवरों की दुनिया 





. पत्ते हवा से द्वव्य को 


8 की अल कक > वजन जद मल जनी न 
.. का ही रचा हुआ है। 
.. कोई लड़का पत्थर फेक्ता है तो यह समझना चाहिए कि वह 
.. द्वव्य ही की एक जगह से दूसरी जगह हटा रहा है; किन्तु 
.. ऐसा करने में उसको बल-प्रयोग करना पड़ता है । 
जब कोई शारीरिके 
.. काम करते हैं तो साथधा- 
.._ रण शब्दों में यह कहा 
... जासकता है किहमारे. 
.. सारे शारीरिक कार्य 2 सिम 
* पदार्थों को एक स्थान ६ 2५००7 

से दूसरे स्थान को हि 

.. हटाना ही हैं। चलते 
.. हैं तो हम अपने शरीर 
... को एक जगह से दूसरी . 
.. जगह लेजाते हैं, खाते... 
.. हैं तो भोजन को ही नहीं. 
..  हटाते, बल्कि अपनी 
... बाहों, जबड़े 
. जिहा को भी चलाते ; 
... हैं। हम खाना पकाते _ ; 
४०“ हैं, कपड़ा बुनते हैं; 
: .. मकान बनाते हैं तथा 
.. सेकडढ़ों ही काम करते 
... हैं--इन सभी कामों में 
_... पदार्थों को ही इधंर- ॥ 
... उधर हटाते और रखते. रे 
.. हैं।ऐसा करने में शक्ति. € 
अयये होती है। बुंच 
.. मभीबहुतेरें काम किया.  चिय / 0) । 
5 करते हैं, किन्तु भेद . 
.. इतना ही है कि जान- 
.... दरों के समान उनके. 

.... काय हमको दिखलाई 
... नहीं पड़ते । लम्बाई में . 
... बदने से ही विदित होता है कि वे भी द्रव्य को नीचे से ऊपर 

... उठाते हुए काम करते हैं। उनकी जड़ें धरती में घुसकर 
..._. मिट्टी को इधर-उधर ढकेलकर काय करती हैं ओर उनके 


झौर + 





पत्थर भी द्रव्य ही से बना है। जब 


॥। 


हम भी 


् ही, भा 

हा हि 7 हु 
४ ": ०५०७५ 5 
५८४७, म 0 #; 

| | ] 


एक समुद्री मछली के आहार से सम्बन्धित कड़ियाँ 
 सबले ऊपर के सूचम वनस्पति-प्राणियों पर समुद्री कीड़े ओर उन पर 


को खाकर बड़ो मछुलियाँ अपना निर्वाह करती हैं । 


अपने अन्दर खींच लेते हैं। इससे 








यह सारी शक्ति; जो जानवरों और पेड़ों के लिए. अपने काम बा रा जा 
करने के लिए आवश्यक है, उन्हें कहाँ से प्राप्त होती है, इसे... 
समभने के लिए एक उदाहरण सुनिए | एक लड़का जब 

गुलेल से किसी चिढ़िया को निशाना बनाना चाहता है तो... 
्र्- ४ अपनी गुलेलकी रंबक - 
कक. को मा । 
(70) खींचता है । ऐसा करने... 
ले जा से वह रबढ़ के उन | 
पा अशुभोों को खींचकर ० । 
. अलग करता है जो 
४. साथ-साथ हनाचाइते . 
.. हैं। ज्योंही वह खड़ 


9) बूसरे के पास आने का । 
 अयत्ष करते हैं और 
.. रबड़ सिकुड़कर छोटा 
हो जाता हैं। 
. खींचने के लिए लड़के 
को ज़ेर लगाना पढ़ा 
ओर जब तक वह उसकी. 
खींचे रहता है तब तक 
बह शक्ति खबड़ में एक- 
कै कम त्रित रहती है । ज्योंदी हा 
/ वबहरबड़ को छोड़ देता 
है त्योंही उतनी शक्ति _ 


हर, 

.. कंकड़ को दकेलकर दूर: 

फेंक देती है । गुलेल 

नीचे काम को करने--कंकड 
ए हुए उनसे बड़े रींगे, घोधे आदि पलते हैं । इन्हीं घोधों और ऊींगों को पेंकने--की एक 





उसकी शक्ति का साधन है| इसी प्रकार सारी चलने-फिरले- 
वाली तथा क्रियाशील सृष्टि एक प्रकार को मशीन है । यवि 

उसे चलाने के लिए और चलते रहने के लिए शक्ति 
] ज मिलती र ई न तो वह अपना काम वरती रहती है । रत 































ओर. 


मा! तु रा 


किन 








खड़े... 


मशीन है, लड़ 
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रा . धारियों के काम कैसी सुन्दरता और नियंमानुकूलता से चले 


_कह 4 ० एलन नस 80 0-५ अल ७ हक ५ ।०/प्रकीकण ५४०५++ के, 





..... सूर्थ ही सारी शक्ति का उद्गम 
.. - गुलेल को तो बल लेंड़के ने दिया था, किन्तु सारी 
.. दुनिया के जीव-जन्ठ, पेड़-पीधों को शक्ति देनेवाला कोने 
.. है! वही आग का बड़ा गोला जो हमसे ६३६ करोड़ मील 
.. वर होते हुए भी हमकों गर्मी ओर प्रकाश देता है--वही 
.... सूर्य अपनी किरणों द्वारा अपनी अखंड शक्ति को इस 
.. पृथ्वी तक भेजकर सरे प्राणि-वनस्पति-संसार को जीवित 
.._ रखता है। इस सूर्य-शक्ति को कोन अपने वश में कर 
सकता है, यह आप “'पेड़-पौधों की दुनिया” ओर 
_ दरसायन-विज्ञान” के लेखों में पढ़ चुके होंगे या आगे 
- पढ़ेँगे। यहाँ तो हम इतना ही कह सकते हैं कि यह काम 
येड़ों के हरे पत्ते ही. कर सकते हैं। वे ही इस शक्ति को 
पकड़कर एकत्र कर संकते हैं ओर उसका प्रयोग विविध 
कार्मो में कर सकते हैं । का 
पेड़ों के हरे पत्तों में एक हरे रंग के पदार्थ के दाने 















































दानों ) में पकड़ी हुई सू् की शक्ति के प्रभाव द्वारा, काबन 
ओरअओषजन अलग-अलग हो जाते हैं| यह महान्‌ कांये 
फ्चाप होता रहता है। किसी को इस बात का सन्देह भी 
नहीं. होंतो कि इसमें कोई काम कर रहा है। कार्बन को तो 
पैंड़-स्वंयं अपने लिए रख लेता है, जो पानी ओर ह॒वा द्वारा 








हक 
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सामग्री में रूपान्तरित हो जाता है। ओषजन पेड़ के लिए. 


एक दूसरे से मिल जाते हैं। जब लड़का -गुलेल तानकर । 
डाड़ता है तो उसकी दी हुई शक्ति रबढ़ के सिकुड़ने अथवा 


लिए छुटकारा पा जायगी। यह क्रियो जानवरों के हीं शरीर. 


हैं तो हवा से ओषजन शरीर में पहुँचता है। ये दोनों पदार्थ... 


-डुनिया में खाना बनाने का सबसे विचित्र कारखाना पा 












पृथ्वी की कहानी 
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ताक बराक ७ कप रण कपननर क+3९६-५ १५ तन" 


खींचे हुए लवणों ओर अन्य वस्तुओं से मिलकर मोजने- 


बेकार होता है, अतएव वह पत्तियों से साँस द्वारा बाहर निकल... 
जाता- है ।-काोबंन और ओषजन के परमाणुओं में बड़ा 
स्नेह होता है | उनकी एक दूसरे से अलग करना आसान 
नहीं | जब कभी वे एक दूसरे के निकट पहुँचते हैं, फ़ोरनू 





उसके अशुओं केमिलने से छूट जाती है और ककड़ या... |... 


शक्ति जो काबंन ओर ओषजन को अलग करने में ख़्च _ 
हुई थी, कार्बन ओर ओषजन के पुनर्मिलन से काम करने के 


में होती है। जब वे भोजन में वनस्पंतियाँ ग्रहण करते हैं... 
तो उनके शरीर में कार्बन पहुँचता है ओर जब वें साँस लेते... 





अपने पारस्परिक स्नेह के वश शरीर में ही एकंदूसरेसे 
मिल जाते हे ओर उनके संसग से जो शक्ति मुक्त होती है पा 
उंसी से वे अपना काम करते हैं और उसीसे शरीरकी 
गर्मी मिलती है | इसलिए, यह कहना अनुचित न होगा कि ._ हा 

हमारी भोजन-सामग्रियाँ ही वे शक्ति-भांडार हैं; जिन्हें हरेपेड़ों “|. 
ने हमारे लिए. वेयार किया है और जबे हंम चाहें इन शंक्ति-... 
भांडारों से थोड़ी-सी शक्ति को मुक्त करके कार्म लें सकते-हैं।. 
चूँकि पौधों में भोजन की शक्ति धूप और रोशनी से प्राप्त... 
होती है अतएव हम कह सकते हैं कि हमारा खाना बोतल 
मेंबन्दकी हुुघुप ही है|. 


.  >बाग्ोंया खेतों में 5.० 
है | आप पेड़ों को म्रतिदेन 
लि डदींबंदते देखते हैं, पर 
५ क्याआपके मन में यह... 
शव विचार भी कभी उठता... 
7४ है कियेढ़ का प्रत्यकके 
नया हिंसा पत्तों में. ४. 
-. .....  बननेवाले मोज्य पदार्थों 
गे हरे : ही से बढ़ रहा है ! जब 





..._ को अपने 
रे मा वूसकर धूप - 
.. की शक्तिका 
.. प्रयोग करते. 









इस बात का भी कभी विचार उठता है कि उनके आस- 
पास के पत्ते केसे शक्कर और अन्य आवश्यक वस्तुएँ बना- 


कर इन फला 


में.पहुँचाकर... 
हमारे लिए. 
इकट्ठा कर. 
देते हैं! जब... 
आपहरेपत्तों 
को धूप में 
हुए 


फेले 
देखते हैं तो. 


क्या आपको. (/ 
इंस बात की «« ६ 
अनुभूति होती 





.. शोरयुल् के... 
.... काबन इयो- 
हे षिद, 


... यौधोंके अन्य 
! पने कार्बोनिक एसिड गेस बाहर निकल जाती है और पेड़-पौधे अपने 
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हैं। बहुतेरे जानवर तो बिल्कुल घास-पांत ही खाकर रहते ते जा रु 





प्राणि-बनस्पति-बर्ग के आश्चरयजनक चक्र का एक दृश्य 


पानी पहले खाने में प्रृथ्वी पर सूर्य से प्रकाश और गरमी के रूप में शक्कि आते दिखाई गईड है । 


रा और लवणों दूसरे खाने में हरे पेड़ इस शक्कि की सहायता से हवा से कार्बन इयोषिद लेकर कार्बन अपने कर हम 


- जम; 


संटपाएरपाफटरप-उस दर परत करन चफतप 





तेज़ दौड़नेवाले घोड़े ओर भारी बोक ढोनेवाले बेल इन्हीं 


रे । 
बनस्पतियों . ... 
के दारा . ४] 
इतनों बल एल: 

| 





!55 प्रात करते... 


हें १ अलू, हे जल 


 गांजर/शकर- 


शलल 770 ०] 
द्वारा हम वहीं 5 
एकत्रित भोी- 
जने सामग्री ० | 
प्रात्तकरतेहें, ४ 
जिसेवनसति . | 
बनाकरझपले.... 


घटकर लड<यपसपचरथ७& बसे तप कप 













जो भाहर हे 
बनाता है, 
उसे ही पीस- 


में रख लेते और ओषजन वापस करते दिखलाई पड़ रहे हैं । तीसरे में एक गाय हरी वनत्पति- बनाते हैं। 
द को खाकर काबन शभ्ात्त कर रही है | चोथे सं दिखलाया बयां है कि गाय हवा' से सांस लेने ह कक ० आर 


में ओषजन प्राप्त करती है जो उसके शरोर में जाकर खाए हुए पेड़-पत्तोंवाले कार्बन से मिल- ८ 0 









कर उसे शक्कि और गर्मी देता है ओर उसे चलने-फिरने योग्य बनाता है | जब गाय साँस. सर सार पति का । द 
। उन बाहर निकालती हे तो कार्बन गेस के रूप में शरीर से बाहर हवा में जा मिलता हे ओर निरन्तर- 
3 खाद्य-पदार्थों, फिर पेड़ों के लिए उपस्थित हो जाता है। यही” हाल सारे प्राशि-बनस्पति-जगत्‌ का है। गाप्ती चत्र 


रा को बनाते हैं, पाँचवें खाने में एक मलुष्य वनस्पति और सांस दोनों को ही खा रहा है । वह भी गाय के जिस 


सदश अपने भोजन से कारबेन पाता है ओर जब साँस लेता है तो ओषजन शरीर में जाकर जी जी या, छठ 


उससे मिलता है। उन दोनों के मिलने से जो शक्ति सुक़ होती हे उसी के कारण वह दौड़ता- 


श्ट् 

















..._. से और शाकाहारी जीवों को मांसाहारी जीवों से मिलाए 
.. - हुए हैं ( जैसा कि पिछले पृष्ठ के चित्र में दर्शाया गया. 
... है)। ध्यान देने की बात है कि प्रकृति ने केसे इतने 





... सरल तरीक़े से सूरन-शक्ति को बाँधने ( इकटा करने ). ओर द 
.... फिर उसे मुक्त करने का अदूसुत उपाय रचा है। वन- 
5 स्पतियों को ऐसा 22 





० ५. ५ बनाया हे कि 


पे ;ः अपने व्यवहार के क्‍ 
. लिए कार्बन की 
. ज़रूरत होती है। 


























कार्बन इयोषिद के 
रूप में उसहवा में, 
जो पेड़ों और जान- 





3 वॉक कहानी 
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.._ भांसाहारी चिड़िया के आहार की ज़ंज़ीर का एक दृश्य 





जो हा सबसे ऊपर माहीगीर (१) जो अपने से छोटो चिड़ियों -लहिया ( २) या क्‍ 
कार है, फिर छोटे चद्दे आदि - को खाता है। माहीगीर और लहिया झवींगुर ( ३ ) टिड्ढे या 
फेंक ; देते हैं। भ्ुगगे ( ४ ) इत्यादि ५ कीटाणुओं तथा छोदी छोटी मछलियों को पकड़कर खा 








ही। ये वस्तुएं तो बार-बार उसी ( जानवर से वनस्पति श्ौरवन- 
स्थति से जानवर के) घेरे में घूमती रहती है । इस चक्र की चलता... 
रखने के लिए केवल नई शक्ति ही और चाहिए और यह. 
. काफ़ी मात्रा में हमको सूर्य से मिलती है, तथा मिलती रहेगी, 
ब तक कि उसमें तेज है। अब आप समझ गये होंगे कि... 
. - केसे सूर्य ही संसार 

० ्ा भर पर राज्य करता... 
. है, केसे वनस्पतियाँ .. 
धूप की शंक्ति-कों ०० 
. जमा कर लेती हैं; 
केसे जीव उसशक्ति 
"को पास करते हैं... 
ओर इसके लिए वे. 
किस प्रकार बन- . 
 स्पतियों परनिभर हैं. 
तथा वनस्पतियाँस्‍वर्य / 
















किस प्रकार जीव- | ० । हे 


धारियों पर निभर 
हैं।यही जीवन का... 
निरंतर्गामीचक्रहै।... 
ऊपर लिखने के... 










अनुसार कोई भी 7 
जीवघारी न तो . 
केवल अपने ही 

जीता है ओर... 


सम्बन्ध रखे बिना... 


जीवित ही 


सकता है। सर्वश्रेष्ठ |. 
“प्रकृतिबांदी व्वाह्से ४ 
डार्विन ने ही यह ४ 
तथा बात सबसे पहले - 2070: 
 साफ़्साफ़ समझाई 
थीं) छोट-से-छीटा 
जीव भी उस सम्पूर्ण 

















सुमात्रा ढ्वीप में एक समय चीतों का अधिक शिकार होने से वहाँ के निवासियों को अत्यन्त हानि पहुँची ओर वहाँ के _ 
हाकिम को चीतों का शिकार बन्द करने के लिए क़ानून बताना पढ़ा। ऐसा क्‍यों हुआ, आप इस चित्र को देखऋर _ 
फ सकेंगे । (ऊपर बाईं ओर से) चीता सुअर पर आकऋमण कर रहा हे; चीते मारे जा रहे हैं; उनके अधिक मर जाने से 
अर बहुत बढ़ गए । (नीचे दाहिनी ओर से) इन बढ़े हुए सुअरों ने इतने खजूर के बरतषों की छाल खाकर उन्हें सुखा डाला 


रु 
क्‍ गए और काम करनेवालों की रोज़ी चली गई 


' ० बुखार ( मलेरिया ज्वर्‌ ) को रोकने में सहायता करती हैं | की रेखाओं की तरह या 
इसलिए, मनुष्य तथा ऐसी मछलियों, मच्छरों के बच्चों; मच्छुरों . कपड़े के सूतों के समान बुने हुए हैं। सर जे० ए० टाम्सन- 
सम्बन्ध है | बाज़ कबूतर के कथनानुसार हम आसानी से से कभी भी नहीं बतला सकते 








208०५/४४५८५८०००००००४५५००७००००+कत्थकू, 4० नगग) ००००० ००००-००“ ेिआए्ए ७ 


| को बॉखे- हुए. इस- तरह की कड़ियाँ 
सारे संसार में नज़र आती हैं। इन जुंज़ीरों की एक भी 


कड़ी टूट जाय या अलग हो जाय तो बाक़ी कड़ियों पर 
ः भी रा बिना ना झसर पड़े नहीं रह सकता | जीवन-विज्ञान के द््स ५ 
सत्य के बहुत-से इृष्टान्त दिये जा सकते हैं। यहाँ हम. 


आपके सामने केवल दो ही उदाहरण उपस्थित कर रहें 
जीवन के जाल के कुछ उत्कृष्ट उदाहरण 
भारतवर्ष ओर सुमात्रा जेसे देशों में मानव-जीवन के 
7 चीः पीर की वस्तु समझा जाता है 
चींता मारा जाता है तो लोग बड़े प्रसन्न होते 
हैं कि उनका ओर उनकी भेड़-बकरियों का 


पलपापरसपवकर&त< करवा 


तो वहाँ के निवासी बड़े ही आश्चय में पड़ गए | इस महा- 


भयानक मनुष्याहारी हत्यारे जीव की रक्षा करने की यह 
योजना सुमात्रावासियों के समझ में नहीं आई; फिर भी 


सी आज्ञा देने का कारण बड़ा ही उपयुक्त था । 
अधिकांश द्वीपवासियों की समृद्धि वहाँ के खजूर जसे ताड़ 
पेड़ के तेल के व्यापार पर ही निर्भर है। हरे-भरे पेड़ों से तेल 


अच्छा मिलता है, जिससे लोग श्रधिक धन प्राप्त करके लाम 


उठाते हैं। जंगली सुअर इन ताड़ या खजूर के पेड़ों का भीषण 
शत्र है। वह अपने तीक्षण दाँतों से इन पेड़ों के धड़ों की छाल 
उखाड़ डालता है, जिसके कारण घृत्ष सूखकर गिर जाते हैं 


और तब सुअर उनके फलों को खा जाते हैं। अगर जंगली 
_सुश्रों की संख्या किसी कारण बहुत बढ़ जाय तो वे उतने 








तालाब में और उसके आस-पास रहनेवाले' जीव जीवन की आश्चर्यजनक >४ंखला में 
द एक-दूसरे से करी गशे हुए. । रहते । ५ * 5 न । 


हवा में उड़नेवाले पतिंगे और चिड़ियाँ ३-४, संप्रत्न-बासी साँध और चूहे ९-६, जल-थल-चर मेंढक, 


न्‍्यूट और कछुआ ७-६, जल-चर कीड़ें-मकोड़े, मछली और बतर् १०-१२, कैसे एक दूसरे ' को 
और खाते हैं तथा सदा जीवन-संग्राम में व्यस्त रहते हैं, यह ऊपर के चित्र द्वारा दर्शाया गया है. 


तीरों की नोक से विददित होता है कि कौन-सा जीव किस जीव को खाता है। इससे हमें ज्ञात होता 
कि एक ही विशिष्ट आवेध्ठन (८0ए770777677) में पहृति 


ऊ ५ है ह हि ४ ; 227 


405 ; न 
४ “हक 


हानि पहुँचाएं.। सभी जानते हैं कि चीता जंगली सुअ्रर का भी 
द ५. वेरी है ओर अन्य जानवरों के मांस की अ्रपेज्ञा उसे जंगली 
सुश्नरों का मांस ही अधिक अ्रच्छा लगता है। इसलिए: -जंब 
चीते काफ़ी बढ़ जाते हैं तो जंगली सुअरों को खाकर उनको 
. संख्या को बढ़ने से दबाये रहते हैं। जब शिकारियों ने बहुत-से 
. चीते मार डाले तब सुमात्रा में उनकी संख्या इतनी कम हो 
गई कि जंगली सुअर बहुत बढ़ गए ओर उन्होंने इतने ताड़ा ॥ 9) 
पेड़ खाकर रहते हैं।. 
बहत कसरत से थीं | 
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.. बच्चे भी ख़ूब पैदा हुए । क्रिकेट के मैदान की घास उस 


.._ साल अच्छी न होने का यही कारण था| धो 
... दुनिया के भिन्न-भिन्न भागों में इसी तरह का पारस्परिक 
व्यवहार, ऐसा ही समतुलन; वर्षों के बाद घटने-बढ़ने 





. व मिलने-जुलने से कायम हो गया है। दुनिया के सब 
.. हिस्सों में एक से ही सम्बन्ध नहीं मिलते | हर जगह वहाँ... 
.._. वी जलवायु, भूमि ओर पड़ोस के अनुसार वे बदलते रहते 
.. हैं। हर जगह के वनस्पतियों ओर जानवरों में आपस में 


.. वहाँ की दशा के उपयुक्त ऐसा पारस्परिक व्यवहार बेंध 
रा : जाता है कि जिससे वे सब साथ-साथ रह सकते हैं। सभी क 

.. अपनी ज़रूरत के अनुकूल भोजन और स्थान मिल जाता 
.. है। एक-दूसरे पर आक्रमण करते रहने और एक-दूसरे को 
.._ ज्था जाने पर भी एक उपजाति के जीव दूसरी उपजाति के 






. प्राणियों को ब्रिलकुल नष्ट नहीं कर डालते--वे प्रकृति के. 
साधारंण मेल को क्रायम रखते हुए अपना उचित भाग _ 












ही लेते रहते हैं। बहुधा इस स्थायी समतुलन में मी घटा- 
















॥ 












बढ़ी होती रहती है, क्योंकि जीवन के जाल में अमी 
तक ओर घुना-बुनी लगी हुई है। कभी-कभी एक ऐसी बात, 
तो ऊपरी दिखावे में बहुत छोटी-सी मालूम होती है, कुछ 
मय के लिए समत॒लन में बाधा डाल देती है। परन्तु. 
प्रकृति थोड़े-बहुत दिनों में फिर सब बातों को अपने आप 


चढ़ा ली | यशाँ तक तो जो हुआ वह अच्छा ही हुआ, हा 
मक्खियों का बड़ा पीछा किया 
चुहियों की इतनी घृद्धि हुई कि कक । 
.. बराबर पहरेदार रहते हैं; जो टट्टी के दृठ जाने पर उसकी... 
५ हैं ओर ख़रगोश को देखते ही मार... 
3 डालते हैं। दीवारें या ठट्टियाँ ज़मीन के अन्दर तक इतनी... 
. गहरी बनाई गई हैं कि ख़रगोश उनके नीचे बिल खोदकर 
का उस पार न पहुँच जायें। ख़रगोशों से भरे हुए विक्टोरिया... 


.  फ़ौरन्‌ मरम्मत करते 


पृथ्वी को कहानी 











प्रकृति के समतु जन में मनुष्य द्वारा बाधा 


8 ३ 


_थे। वहाँ आरंभ में बसनेवाले अंग्रेज़ों ने थोड़े से पालतू ख़र- 
- गोश ले जाकर खेतों में छोड़ दिए ओर उनकी रक्षा के... 
लिए क़ानून बना दिए. | चू कि वहाँ ख़रगोशों पर आक्रमण... 
करनेवाले कुदरती शत्रु कुत्त, बिल्ली, भेड़िया इत्यादि नथे, हा 
. अतए्व वे थोड़े ही वर्षों में वहाँ इतने बढ़े कि नाज पेदा होना... 


असम्भव-सा हो गया | खेत के खेत मोक़ा पाने पर वे रात . 


भर में साफ़ करने लगे ;तब जनता को उनकी संख्या कम. 
करने का प्रयत्न करना पड़ा | किसानों के लिए यह कानूनी... 
हुक्म हो गया कि वे ख़रगोशों को मारे, उन्हें विष दें और... 
उनके बिलों को खोदकर फेक दें | इस पर शिकारियों के... 
. भुंड-के-भुंड निकल पड़े और कोसों से घेर-घेरकर खेतों में... 
कल . उनका शिकार किया गया । इतना सब करने पर भी उनसे... 
. चनपाना कठिन हो गया। . . हम 
> से ये ख़र्गोेश 
. पश्चिमी आस्ट्रेलिया में मी लगंभग १००० मील के बीहड़ 
.. और जलहीन मैदानों को पार कर पहुँच गए | वहाँ की ओर... 
उत्तरी क्वीन्सलेंड की सरकारों को उनसे युद्ध ठानना पड़ा |... 
ख़रगोशों को शेकने के लिए उन्होंने हज़ारों मील तक... 


अचम्भे की बात है कि पूर्वी मागों 


इकहरी ही नहीं बल्कि दोहरी टट्टियाँ बनाई | इनके ऊपर... 








प्रान्त मयह नियम है कि जो कोई ख़रगोंश पालेग लेगा 
' पौंड जुरमाना होगा। ऐसा ही नुकसान 








वसनन्‍्त ऋतु आते-आते वे बहुत कम बची रह गई। वेसब तो... 
.. मर नहीं गई थी, अतएव दो एक वर्ष में फिर अपनी औसत... 
. संख्या तक पहुँच गई ओर प्रकृति का संतुलन फिर ज्यों- 
का-त्यों हो गया | इस प्रकार के बहुतेरे उदाइरण हैं। इस... 
छोटी-सी पुस्तक में हम उन्हें कहाँ तक लिखें! . 


कभी-कभी मनुष्य ख़ुद अपनी ही करतूतों से जान-बूक- 
कर या अ्रनजान में किसी देश की प्रकृति के समतुलन 
: में बाधा डाल देता है और उसका फल भी उसे मुगतना 
पड़ता है । इसका एक बड़ा अच्छा उदाहरण आस्ट्रेलिया 
में ख़रगोशों के ले जाने का है। वहाँ ख़रगोश बिल्कुल न... 
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” रहनेवाली मांस-पेशियों को रचना और उनके 


.. अदूमुत कर्तंव्यों का रोचक विवरण हम आपको सुना चुके 


_ हैं। झब हम आपका ध्यान हड्डियों स॒ ढांचे की झोर 


. ले जाना चाहते हैं, जो मांस के नीचे छिपा हुआ है। यह 


. तो आप सब जानते ही हैं कि शरीर को <टोलने पर मांस 
के नीचे जो कड़े भाग जान पड़ 


को १३ 


. खोपड़ी की हृड्डियाँ एकन्सी नहीं 






. घुमा सकते हैं लेक्िम अगली टाग को आप घुटने पर क्यों 


. २०० से भी अधिक है और वे सब हमारे शरीर में कई 
.. आवश्यक काय करती हैं। इस लेख में हम इन्हीं का रोचक 
. वन करने जा रहे हैं । से 
.. हांइयों का आकार-प्रकार -न्न दयों है ? 


. उसी भाँति शरीरूू्पी कल में भी एक कड़ी .ठठरी है; 






. से टुकड़ों या इृड्डियों 
. खाल, मांस और अन्य कोमल अंगों को काढु- 
. निकाल दें तो हड्डियों की एक ठठरी ही शेष बच रहेगी 
_ जिसके सका 








शरीर को स्थिर रखनेवाला सुहृद़ लचीला आधार--3 


| क्र शरीर पर मद़ी हुई खाल ओर उसके नीचे हा 
 सिकगमित्र हैं, उनतें से कोई भी किसी से वरिलती मी. 


हैं तो कुछ बहुत मोटी; कुछ बिल्कुल नन्‍्दीं-सी हैं तो कुछ. । 


पे हैं वही दृड्डियाँ हैं। लियों की दृड्डियों पर ही ध्यान दीजिए | ये दृड्डियाँ आपस 
. यह बात भी स्वविदित है कि हाथ-पेर, उंगली और 
हूं | क्या आपने कभी यह मा, 
सोचा है कि बाँह के अगले हिस्से को तो आप कोइनी से ढाँचे का प्रत्येक भाग कोई-न-कोई उपयोगी काम देतां हैं... 
4 ओर हर एक की रचना ऐसी की गई है कि वह अपना काम _ 
पूर्ण योग्यता से कर सके | हाथ और कलाई की हड्डियों के 
 तेरहों डुकड़े इतनी सुन्दरता से एक-दूसरे के साथ मिलाये 


गये हैं कि जब हम कलम से लिखते हैं, हथोड़ा चलाते... 


. नहीं मोड़ सकते ! आपको यह तो मालूम होगा कि शरीर 
.. में कई हड्डियाँ हैं, किन्तु कदाचित्‌ श्रापमें से बहुतों को यह 
.. सुनकर अत्यन्त आश्चर्य होगा कि इन दृड्डियों की संख्या 
.. हैं; सुई ० 
: को धोते हैं, या हज़ारों अन्य कठोर या सुकुमार काय अपने... 
हाथों . 
.. जुलवर अपना काम कर लेती हैं। इनसे अच्छा कोई भी 
... अधिकतर जोकों में दृद्मी एक नितानत आवश्यक वस्तु है। 
.. जिस प्रकार प्रत्येक पेचीदा यंत्र में उसका एक ढाँचा अवश्य द 
; हे €ो होता हे ) जिस पर उसके भिन्न-भिन्न पुज़ सधे र ते हें, या और कोई मारी औज़ार चलाने पर हमें ऐसा धक्का ३ 
ह लगता कि कदाचित्‌ उसे हमारा हाथ न सह सकता और .। रा > 
.. जिसको कंकाल या अस्थि-पंजर कहते हैं ओर जो बहुत- शायद वह दृद जाता | ला कर 
बनी हुई है | यदि हम शरौर से 
>छॉँटकर हृरण हमें ऊपरी और निचली बाँद की 
. पड़ता है। ठठरियों के चित्र में दिखलाई पड़ रहा है कि 
व आर बराल से लिये गए चित्र इसी प्रृष्ठ के ऊपरी बाँद में तो एक ही हड्डी है, किन्तु नीचेबाली बाद में दो. 


; < बडे हंड्डियाँ हैं । यह 









प्राश्थिपंजर._ 
यदि ध्यान से देखा जाय तो पता चलेगा कि ख़ब हड्डियाँ पा । 30 ०7 
है| कुछ खोखली हैं तो कुछ ठोस हैं; कुछ बहुत पतली जा 


बहुत लम्बी; कुछ सीधी हैं ओर कुछ टेढ़ी या घुमावदार [7 
ऐसा क्यों है ! उदाहरण के लिए कलाई, हाथ और उंग-.... 





जिस रीति से मिली हुई हैं वह पेचीदा अथवा असा- 
धारण प्रतीत होती है; किन्तु यह निश्चित समभक्रिए किइस. 


सीते हैं, भीगे हुए कपड़े को निचोढ़ते हैं, शसीर 


लेते हैं; 


तर ये हड्डियाँ बड़ी सुन्दरता से मिल- 





प्रबन्ध का सोचना या ध्यान में आना असम्भब-सा जाने. 
पड़ता है। यदि इन दृड्डियों को संख्या कम होती तो हथीड़ा 








हड्डियों के पारस्परिक अन्तर का इससे भी मनोरंजक उदा- 
हडियों में दिखलाई 





[ जब भुजा के ऊपरी माग में एक 











मनुष्य की कहानी... 





रा उसमे ऊपरी ब 
.... के समान एक ही हड्डी होती तो हम न तो दीवाल-खड़ी 


का मरोड़नेवाली गतियाँ कर सकते हैं । यदि 


... में चाभी ही लगा पाते ओर न पेचकश से ही काम ले 
सकते! इस प्रकार के बहुतेरे मरोड़ने और एऐठनेवाले काम 
... करना हमारे लिए. उस हालत में दुष्कर हो जाता । यही 
... ब्रात ढाँग की हड्डियों के विषय में भी कही जा सकती है । 

अन्य हड्डियाँ के सी आकार ओर रचना के भिन्न-भिन्न 
.. होने के ऐसे ही अनेक कारण हैं। खोपड़ी, सीने ओर 





... कन्बे को सभी इृड्डियाँ चपरी हैं | भुजाओं ओर टाँगों की. 


. हेड्डियाँ लम्बी, गोल ओर खोखली हैं । रीढ़ की दृड्डियाँ 
... ऐसो हैं कि उनकी गिनती न चपटी हड्डियों में ही हो सकती है 
... ओर न लम्बी में ही। चपटी हड्डियाँ वहीं हैं जहाँ भीतर के 
.. आवश्यक अन्त्रों की रक्षा करनी होती है । शरीर का आव- 




















ही बंद है| इसी तरह सीने की हृड्डियों से हृदय, फेफड़े जेसे 
ज़रूरी अंग सुरक्तित हैं। जिन अंगों को हिलाने-डुलाने की 
अ्रवश्यकंता पड़ती है, उनकी दृड्डियाँ लम्बी हैं; परन्तु इस 
याल से कि पेशियाँ उन्हें सहज में चला-फिरा सकें, वे 
पोली गो रस श्क््खी र्खी 














: इृष्डियों से बने हुए ढाँचे के और क्या-क्या काम हैं! 
ढाँचे का सबसे पहला कत्तव्य शरीर को साथे रहना और 
























मुख्य ख़ाने या सन्दूक्- 


श्यक अवयव मस्तिष्क खोपड़ी की चपटी हड्डियों के अन्दर 


गई हैं, ताकि उनका बोॉक ने बढ़े । प्रकृति ने 


कभी-कभी टेक लगाने के लिए वह दूसरे छोटे पत्थर या... 


मस्तिष्क केसी सुदृद खोपड़ी के भीतर बन्द है | उससे निक-. 
लनेवाली महत्त्वपूर्ण सुपुम्ना नाड़ी, जो सारे शरीर के कार्यो... 
का निदरशन करती है, खोखली पीठ की मज़बूत खोखली गुरियों 

होकर जाती है। भीतरी कान और आँखें इसीलिए... 
खोपड़ी के गड़ढों में घुसे हुए, हैं कि सहज में उन्हें चोट न. 
लग जाय । पसलियाँ ओर सीने की हड्डी भी मिलकर एक. ., 
प्िंजड़े का काम देती हैं, जिसमें हृदय और फेफड़ों-जेसे 
कीमती अंग सुरक्षित हैं । यदि ये आवश्यक अंग हड्डियों 


के कोष्ठ या पिंजड़े में सुरक्षित नं होते तो बात की बात. 0 ॥ ह 


टूट-फूट जाया करते ओर शरीर बेकार हो जाता । 


दृह्डियों का तीसरा काम यह है कि उनसे पुद्रे जुटे झते...... 


हैं ओर इस प्रकार दड्डियों से जुड़े रहने ही के कारण वे शरीर... 
के अंगों म॑ं गति या चाल पेदा करते हैं। जोड़दार हड्डी- 


वाले जानवरा मे पेशियाँ जाड़ा दी के ऊपर सिकड़ या. । ५ ५ क्‍ हे ; | रा ५ 
फेलकर अपना काम करती हैं. और उन्हें इधर-उधर सरका 











ओर मोड़ सकती हैं। इसी प्रकार उन्हें चलने-फिरने तथा अन्य... 
कामों को करने की शक्ति प्राप्त होती है। इसका सबसे अच्छा... - 
उदाहरण ठाँग और हाथ की दृड्डियाँ हैं| वे एक दूसरे से... 
इस तरह लगी हुई हैं कि जब उनमें चिपटे हुए पुट 
सिकुड़ते या फेलते हैं तो हम अपनी ठाँगों को आगे-पीछे 
हटाकर चल-फिर सकते और बाँह को आगे की ओर . 
फेला या पीछे की ओर मोड़ सकते हैं | सीने की दृड्डियों में 
चिपटे हुए पुट्रों के ही सिकुड़ने ओर फलने से हम अपनी 
पसलियों को साँस लेते समय ऊचा या नीचा कर सकते हैं, |... 
जिससे फेफड़ों में हवा भरती या निकलती रहती है । रा 

यह सच है कि गति पुट्ों ही से होती है, लेकिन यदि... 
दृड्डियाँ एक लीवर या टेकत का काय न करतीं तो पुटे बिल-.. 
कल बेकार हो जाते--गति करना उनके लिए असम्भव ही... | रा 
जाता | हम नित्य ही देखते हैं कि जब एक मज़दूर किसी... 
भारी पत्थर को ढकेलना चाहता है तो बह एक 
लम्बे टेकने की मदद लेता है । वह पत्थर के नीचे छुड़.... 
को टेककर भारी बोझ को सहज में सरका लेता है। 





कुन्दे का भी सहारा लेता है। हृड्डियों में मी एक- 






हम और हमारा शरीर 
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देखता है तो रे उसके लिए आवश्यक है कि उसके पुट् कम 
गोंकी हड्डियों को इस प्रकार खींच कि उसका शरीर दृड्डियों का ढाँचा हमारे शरीर को दृढ़ ओर सीधा तो 
मोदर के रास्ते से... .._ रखता है, परन्तु 
ही हट जाय .... वह एक कारखाने 

















































ऑरऐसाहीहोता ||: 88 या मकान की 
पे उदां- न कपाल की बगली हड़ी 
हट हक 62 
भी है। उदान ( पारविकास्थि) 7. वठेरी की शरह 
दरणा4थ-हिशि- आँख का गड्ढा ५ ०072. “बिल्कुल “सीधा: ० 
रकानामक पेशी ... ओर अचल नहीं 
नीचे की बाँद की रा गा 5 ० है वह तो मेंज़- । 
भाग परलगी हुई. की हड्डी नाक का पुल. जगह-जगह से 5] 
..  है। इससे यह 50 7 55 चढ़े, "जाता: हैं, < 
: “हीता है कि. जब॑ का नथुनों के बीच का पर्दा. जिससे हंस पा 
' वह ऊँपरी जबड़ा अब नुसार आर 
हम, दे का रा . नथुनों का गड़ढा रा. सा 
हिस्सा; जहाँ पेश । 
ठोड़ी की हड्डी के 
बे कनपटी की हड्डी | 
का मु शेखास्थि) मा 
"८ । हे पाल के बाई आर को हड्डी 
( लेलाटास्थि ) (पाश्विकास्थि ) 
कनपटी के सामने 





20 ह्सी 3 मे 





सहज में कूद जाते 
ज़ेर से गेंद फेंक 














“जगह क्रुक ओर मुड़ सकता- है | यह इसी कारण से है कि 
- वह बहुत-सी हृड्डियों का बना हुआ है। इससे ढाँचे को दृदता . 


.... प्राप्त होती है, जो एक ही बड़ी हड्डी से बने हुए ढाँखें में 
हर हे । कद [पंनहा! हमे स्व ती थी एक हट अंग में व॑ 





ध णश्क ह्टो ड्डी रहती तो चोट अथवा किसी ला, 


... टूट जाने पर वह अंग बिल्कुल बेकार हो जाता | कई 


... हड्डियों के होने से, यदि एक हड्डी या उसके किसी एक माग 
... पर चोट आ जाती है तो उसकी तकलीफ उसी हड़ी या जगह 

पर जान पड़ती है--सारा अंग उससे बेकार नहीं हो पाता । 
... कठोर परिश्रम और अध्यवसाय से हम श्रपनी ठठरी की 








._ .छोटी-सी गाड़ी और इकके के नीचे दब जाय तो उसदी हड्डी 


&७ «५. 

































गी देखा है कि सरकस में काम करनेवाले कई खिलाड़ी 









































_ अस्थिपजर के हिस्से और हड्डियों की संख्या 




















जिसमें खोपड़ी ओर पीठ व सीने की दृड्डियाँ शामिल हैं 
















| ड्ियों क्या. 
... होनी चाहिए, इसका उत्तर यह है कि अगर एक अंग में. इसी तरह युवावस्था में खोपड़ी # पा ] 
. दिखलाई पड़ती हैं, लेकिन बच्चे को खोपड़ी में उससे उ्यादा ४६... 
और बृद्ध की खोपड़ी में उससे क्र हा,याँ पाई जाती हैं।. 
" वी २०६ हड्डियाँ निम्न प्रकार बंटी हैं-- 5. 
खोपड़ी चेहरे में १४, ऊपरी हिस्से में ८; कुल २९... « 
है लक कर 
हा 
ये सब १६६ हड्डियाँ हुईं | इनके अतिरिक्त प्रत्येक कान |... 
: में ३ दृष्डियाँ हैं ओर १ हड्डी स्व॒स्यंत्र और दाढ़ी के बीच... 
में होती है । इस तरह यदि हम शरीर को सात भागों में... 
_-विभक्क कर दें--एक खोपड़ी, दूसरा गढन, तीसरा घड़ ओर... 
शेष चार हाथ-पर--तो हम देखेंगे कि प्रत्येक भाग में लग- 
भग ३० हड्डियाँ होती हैं | इस लेख में इन सत्र दृड्डियों का... 
विस्तारपूवक वन करना संभव नहीं है, इसलिए हम अत्थि- 
पंजर के भागों का थोड़ा-सा हाल संक्षेप में देकर आगे बढ़ेगे। 


.._ शक्ति और लचक अधिक भी कर सकते हैं। साधारण मनुष्य 


..  पसली ट्ठ जाती हैं; परन्तु भारतवर्ष में कोन राममूर्सि के. 
व्यायाम-संबंधी करतबों से परिचित नहीं है ! वह मनों भारी 
पत्थर की सिल अपने सीने पर रखकर तोड़वा लेते थे और _ 
अआदमियों से लदी गाड़ी को अपने ऊपर खखे हुए. तख्ते 
र से बेखटके निकलवा लेते थे | इससे स्पष्ट है कि कसरत 
इत्यादि से हड्डियों में महान्‌ शक्ति आ सकती है| हमने यह 


अपने शरीर को ऐसा मोड़-माड़ लेते हैं कि मानों उनके _ 
'शरीर में हड्डी है ही नहीं ! बचपन में दृड्डियों में लचीला- 
अधिक होता है ओर बुढ़ापे में कम हो जाता है| यही 
कारण है कि बच्चों को हड्डियाँ जल्दी मुड़ जाती हैं, परन्तु . 
: दृव्ती नहीं श्रौर सयानों वी हड्डी जल्द टूट जाती है | यही इस 


ठठरी का चित्र देखनेसे पता चलता है कि वह दो मुख्य ः 
भागों में विभाजित हो सकती है--एक वह सीधा खड़ा हिस्सा, . जबड़े भी, जिनमें दाँत लगे हुए हैं, खोपड़ी से ही मिले हुए..._ 
॥ ; हैं। ऊपर का जबड़ा तो खोपड़ी से बिलकुल जुटा रृता ० .। 

है, परन्ठु नीचे के जबड़े को ह्ड्डो खोपड़ी से अलग होती है-- हा. 
केबल आँखों के पीछे चूल पर बह खोपड़ी से लगी रइती है।... 
इसमें चूल होने के हो कारण हम नीचे के जबड़े को नीचे- 


खोल ओर ब्रन्द कर सकते हैं। 


संरा वह भाग जो इस बीच के सीधे भाग से दोनों भुजाओं 
“ओर टाँगों तथा कन्घे व कूल्हे की हड्डियों के रूप में लटका है। 
- पूर्ण वयस्क मनुष्य की ठठरी में लगभग २०६ मिन्न-मिन्न 
ह॒याँ होती हैं, लेकिन जीवन की सभी अवस्थाओ ं में उनकी 
संख्या एकन्सी नहीं रहती। नवजात बालक में २७० ऊ 


हा ऊपर उठाकर अपना मेँ 


हज कहानी... 


एक-दूसरे से प्रथक्‌ बने रहते हैं। रध्वें से लेकर रध्वेँ 
तक एक-दूसरे से जुटकर मज़बूत कृव्हे या जिक की ह्टी बन 
जाते हैं और पीछे के शेष चार मोहरे मी बहुधा एक- 
दूसरे में सटकर पछ की एक हड्डी में परिणत हो जाते हैं।. 
२ भिन्न-मिन्न हाँयाँ 


धक ] 


शरोर के ढ 


२४+२( इक ४) २६... 
. हर एक में ३२; दोनों में ६४ 
. हर एक मे ३१; दोनों में ६२ 





खो पड 


. 98०) से मिलकर बना है | खोपड़ी से ही मिली हुई कानों... क्‍ न्‍ 
_ की हड्डियाँ, आँखों के गदुंढे ओर नाक के छेद हैं | नाक के... 
-भीठरी छेद ओर मंह के बीच में तालू की हड्डी है। हमारे. 





ड़ जितनी _ 
चे के जबड़े की । दोनों ही में सोल “सोलह दाँतों 
होते हैं | चेहरे वे सबसे बड़ी ओ 











.. सर्वप्रथम भाग खोपड़ी ही है। इसके मज़बूत प्रकोष्ठ में 
शरीर का सर्वोत्कृष्ठ अंग मरितष्क है । जैसा ऊपर कद्दा जा... 
चुका है यह भाग बहुत-सी हड्डियों तथा नम चत्रनी ("७ 
ढाँचे की विशेषता है | यह सख्त भी है श्रोर लचीला भी | 





. हमऔर हमारा श्र... 









। क्‍ गर्दन का कुकाव के 





क्‍ » पीठ का मुकाव 


कमर का भुकाव 








.. कूल्डे जा बिके 


का मोहरा क्रूर या 5 लक 
र्दे ओर पूँछ तार. 
का कुकात | 


पेछ का मोहरा ....... * 


...॑. दूसरा चेहरे का भाग, जिसमें विशेषतया जबड़े 














.... उस जगह सिलाई की गई हो.। युवावस्था और बचपन में... 
..._ यह सीवन कुछ ढीली रहती है, लेकिन प्रीढ़ावस्था में बह... 
.. ब्रिलकुल सठ जाती है | इतना ही नहीं, बल्कि छोटे बच्चों... 
... की खोपड़ियों कीः6॥ियाँ एक-दूसरे के ऊपर मी सरक सकती... 
_ हैं। यदि ऐसा न होता तो बच्चों के जन्म के समय 


पर दबाव पड़ने से हृ्डियों के किनारे एक-दूसरे पर चढ़. का, 
> सील. 

>> काग या पढ्टे 
की ठिकियाँ 





रीढ ओर उसकी रचना 


(बाई ओर) रीढ़ और उसके मोहरे; (बीच में) रीलों में रस्सी पिरोकर बनाया गया 
रीढ़ का नमूना; (दाहिनी ओर) बच्चे में बेठना सीखते समय रीढ़ किस प्रकार गदन 


के पास मुड़ जाती और खड़ा होना सीख लेने पर कपतर के मोहरों में भो शुकाव आ जाता हे। 
....... पूरी खोपड़ी वास्तव में दो हिस्सों में रची गई है--एक पर सारा शरीर रचा गया है। इसीलिए इसको हड्डियों 
,... सिर या चाँद, जिसके अन्दर मश्तिष्क बन्द रहता है; और की ठठरी को बाँधने या कसनेवाली कड़ी या घरणी भी _ 
मा म्मिलित कहा गया है। वह पीठ के बीचोंबीच गदन से लेकर पीठ 

....  हैं। शरीर के सभी अबंयवों से मस्तिष्क अधिक तेज़ी से के नीचे तक चली गई हे । पा 
*. बढ़ता है। चाँद की हड्डियों की बाढ़ उससे पिछुड़ जाती _ 

.. है। यही कारण है कि जन्म के समय ऊपर का मस्तिष्क 
.. हड्डी से ढेँका हुआ नहीं होता ओर लगभग एक वष तक _ 
.. तालू के ऊपर बालक के सिर में गड़ढा-सा बना रहता है। सर . साथे रइती है और सुषुग्ना नाड़ी की रक्ता करती है | अगर 


. से पसलियाँ और कूल्दे की ही लभी रहती हैं | वह कूल्हे 
की हड्डियों को ही नहीं बल्कि पेट के बहुत-सें अंगों को भी 











गा को अत्यन्त कष्ट होता | उत्तन्न होते समय सिर " ; रा रा 


जाते हैं ओर पेदा होने के बाद इन हड्डियों के 
फिर ज्यों-की-त्यों होने में कई दिन लग जाते हैं 
. घड़ की हड्डियाँ तो 
आइए, अ्रब धड़ की हड्डियों का दिग्दशन 
करें | इन हड्डियों में रीद ओर छाती की इड्डियाँ... 
 भीशामिल हैं। 
जैसा कि पहले ..... 
. बतायाजाबुका 
है, रीढ़ में २६ | 
सीने में २५। . 
रीद शरीर का 
. आधार है। वह _ 
एक तरह का: 
5 पर अख्थिपंजर 
. के बूछरे सारे... 
॥ . भाग से रहते 
हैं] यही बहू 
. मुख्य हड्डी है; 
जिसके आधार 








































इसके ऊपर खोपड़ी का पेंदा सधा रहता है ओर उसी 





.. दो मोहरों के बीच में एक नर्त गद्दीसी रहती है, जिसके 
. कारण प्रत्येक मोहरा एक-दूसरे पर थोड़ा-सा कुक और सरक _ 
आर मोड़ी 
० ः जा तपती डर हर एक कशेरुका ज्सरी कशइका स इस प्रकार _ 
. फँसी हुई है और ऐसे चीमड़ बन्धन से बैधी रहती है कि . 


.... सकता है| इससे कुल ही इच्छानुसार कुक 





... लचकदार होते हुए भी वह ट्ूटकर अलग नहीं हो सकती । 


रीढ़ की ही की स्वना की यही तो खूबसूरती है कि वह 


.. काफ़ी मज़बूत भी है ओर लचकदार भी । 

.. रीढ़ का स्तम्भ पाँच भागों में बाँदा जा सकता है। 

... सबसे ऊपरी या गदनवाले भाग में मोदरे हैं। सीने के 
.. वाले भाग में १५ और कमर के हिस्से में ५ 
.. मोहरे होते हैं ।कूल्हे के भाग में पाँच मोहरों की 

... एक संयुक्त इड्डी होती है तथा दुम॑ में चार. 
.. छोटे-छोटे मोदरों से बनी हुईं एक संयुक्त हड्ड 

_ रहती है। रीढ़ के स्तम्म के. चित्र को देखने 

साफ़ पता चलता है कि इसकी 












हड्डियाँ एक ऐसा खम्मान्सा 
बनाती हैं, जो कूल्हे की संयुक्त 
'डी--जिसकी शवल पच्चड़ की 
तरह है--पर टिका हुआ है । 



















ने की ह 
. ( क्ल्लोस्थि ).. 





क्रबाततो कहे... रे रा 
| सारे शरीर को ० ह 














इसके 


पीछे- 





/ /.. हमारे रण शरीर में दोनों तरफ़ १२-१२ पसलियाँ हैं, जो पीछे... 


मनुष्य को कंहोनी 


धारणा की जाती है क्कि कमर ओर कूल्हे के मोहरों 
में कुकाव होने की वजह से पेठ के भीतर के अंगों 
को सहारा मिलता है, अन्यथा वे रीद से सीधे ही लद- 


7००७ 


_ख््रियों की 


मोदरों के बीच जो नर्म गदियाँ होती हैं उन्हीं की 


लचक स॑ कूदत-फादत या दाड़त समय हम बहुत बमक । हे ; | 
नहीं लगती | यह सड्टी है कि दो गुरियों के बीच में गति... 


. करने को थोड़ी ही गुंजायश है, लेकिन ऐसा 
होते हुए भी रीढ़ काफ़ी दूर तक इधर-उघर 


इमली वी हडी। 3 हो कीग या मोटे पट गे 


रीढ़ की 


। बाँया फेफड़ा 





आमाशय 


.. को ऐसी. बनाई 






पसाक्षयाँ 





यह क्रुकाव कम होता है ओर पीठ सीघी 
हों जाती है उनके पेट के भीतर के भाग साधारण «० 
अपेकज्ञा नीचे को अधिक लटक आते हैं। .  * 





गति कर लेती है। इसे भली भाँति समझने 

के लिए. आप डोरा लपेटनेवाली कुछ ख़ाली 

रीलों को एक मोटे तार में पिरो लीजिए और... 
'« हरुएक रील के बीच में एकंटे ० 


का लगाते जाइए । अब आप 

देखेंगे कि तार को हिलाने से केसे . 

| भिन्न-भिन्न दिशाओं 

में कुकाईजा सकती... 
है (दे०्पू०१३६४ ० 

का चित्र )। हमारे . 

>रयिता ने हमारे: 7 

संग बड़ी ही भलाई 
बीजोरीदकीइडी 5 





हा 5 अन्यथा हमारेलिए - 

“दोड़ना या कूदना 5 
आदि कार्य बड़े कठिन हो जाते | चलने में शरीर बारीबारी 
. हरएक टाँग पर सघता है जिससे वह अगल-बगल थोड़ा... . 
रा . क्रुक जाता है, ताकि बोझ पूरी टाँग पर हीपड़े और |... 
ता. . शरीर एक ओर हुलक न जाय। पा 








..  पसलियों ओर रीढ़ तथा सीने की 


..._.- भीतर की ओर खींचता है, जिससे 





५. आती: हैं 


7 हैं: और पसलियों के 


... पेशियाँ सिकुड़ती हैं, तब 

... पंसलियाँ फिर ऊपर को 
75 जंठ जाती. हैं, जिससे 
... फेफड़े फूलजाते हैं और... 

... साँस भीतर चली जाती... 













 अवयव सुरक्षित रच 
._ लिया हमारी श्वासोच्छुबास क्रिया में 
. भी सहायता करती हैं। सीने को पेट 
... से प्रथक्‌ करनेवाला वक्षञोदर मध्यस्थ 
पे परदा (4279[0॥78877) नीचे की ६ 


बाहरी हड्डी 


. इड्डी से जुड़ा हुआ है, जो अपनी 
.. पशियों के संकोच से पंसलियों को 


.. फेफड़ों पर दबाव पड़ता 
.. हे और साँस बाहर निकल 
जब फिर 


झगूठे की 
हड्डियाँ 


के 


पर लगी हुई बीच को 


. है। इससे पता चलता 





... है कि पसलियों में भी अगली बाँह, हथेली और उँगलियों की हडियाँ 
.... काफ़ी लचक हे,जो उन्हें ज़ेर पड़ने पर लचा देती है, किन्तु 

..... टूटने नहीं देती | इनका यंही लचीलापन भीतरी अंगों की 
.._ की जगह ३१ ही हृड्डियाँ होती हैं; क्योंकि यतनने में कलाई 


2. रक्षा का कारण है। 
हा हाथ-परों की हड़िय 


:+>>5 हा 


.. उन्हें असली पसलियाँ कहा गया है। आठवें, नवें और 
... दसवें जोड़े अपने से हरणक ऊपरवाली चबनी से जुड़े हैं 
.. जिससे कि वे एक दूसरे से मिलकर सीने की हड्डी तक पहुँच 
.. पृते हैं। पीछे के दो जोड़े सीने की हड्डी से विव्कुल ही 
... अलग हैं ( देखिये प्र० १३६० के चित्र में ठठरी का पाश्व॑_ 
.... का दृश्य )। इन बिछुले पाँचों जोड़ों की नकली हाँ, याँ के 
.. जाता है और अन्तिम दोनों स्वतन्त्र हाँधयाँ कही जाती हैं । 
... टेद्ी पसलियाँ, सीने की हड्डी ओर रीढ़ का स्तम्प मिलकर एक 
चेरा-सा बना लेते हैं, जिसको हम “सीने का पिंजरा' कहते हैं। _ 
इसी के अन्दर हृदय, फेफड़े, यक्वत तथा अन्य आवश्यक 
| इनको रक्षा करने के अलावा पसं- 


( बहिः प्रकोष्टास्थि ) 









पक रेक्‍७ 





॥२०4# [क] 


नीचे के अबयबों में वे हड्नियाँ भी सम्मिलित हैं, जिनसे । 


०५ 


ः भुजाएँ आर टाँगों की हृट्ियाँ रीढ़ की हड्डी से जुड़ी रहती हैं। ओर 


2 जमे 


इनमें हर अवयवब में तीन भाग हैं--बाँह में पिछली बाँह 


अगली बाँह और हाथ; तथा टाँग में जाँच, पिंडली और |. 
पर | जिन हृष्टियों कें द्वारा बाँइ 


को हडियों 


हैं| प्रत्येक बाद में जो हड्डियों के हिस्से हैं, 

















हर एक भुजा में कुल 
३२ ह्ड्ि हम हें, 


प्रकोष्ठास्थि) ..... -.. १: नीचे की है 


बॉह में २; कलाई में ८ 
हथेली में ५; उँगलियों में १४। 

कलाई की ८ छोटी-छोटी 
हड्डियों के दो पंक्तियों में सनी - 


५ होने और बँधनों से जुड़ी 
हथेली की हडियाँ हे हे का 
(करभा९ध्थि) 


कलाई की हड्डियाँ 


में लचीलापन ओर इधर- 
उंगलियों के पोरों 


की हडियाँ हड्डियाँ उगली को हड्डियों 


की-सी ही हैं | इस बात का अन्दाज़ा हम स्वयं. 
अपने हाथ को टगोलकर कर सकते हैं (दे० इसी . 
. पृष्ठ का चित्र) नीचे के अवयवों को रचना 
ऊपर के अवयबों के तरह की ही हैं; जसा कि 
अगले प्रृष्ठ के चित्र से विदित होता है। हाँ, 
ऊपर के अवयवों से नीचे के अ्रवयवों में केवल इतनी 
ही भिन्नता है कि प्रत्येक ठाँग में कुल मिलाकर ३२ 











'अन्‍्कअमकनलक+०५॥+५+०+-न_+क-<- रन ८० ०५ मेक कट ट लाने 


हे रहती है, उन्हें कंधे की पेटी कहा जाता है, ऋोर जिन हा यों हा हे ५ 
के द्वारा टॉँग धड़ से जुड़ती है, वे कूल्हे की पेटी कहलाती... 

ग० ३३७ 5 

७ परदिये हुए चित्र में 
दिखलाये गये हैं । उसी जा 

. चित्र को देखकर उनकी... 

. शक्लनसूरतत का मी ज्ञान 
. आपको हो सकता है। 



















रुने के कारण ही कलाई 


की शक्ति है। हथेली की 





























तल >ननना-ननन ० कननननन तन. -नकनलन-बन लत पल 4क न न कक नन न ननालैननन तन नगर +*+ पक नल ना ०4५ कक न. 3-3 लगना“ पथ जननी ण-एक्‍मकप_क फ इक भा तक त-24गरननक 








"हड्डियों के जोड़  .-  -.. .. - शैढ़ के मोह 


28% : ण़ ० के बीच-बीच मतथा बला क्‍्ते हड्डियों मेँ 5 ह ४ 
जो कुछ ऊपर कहा गया हैं; उससे आपकी मालूम हो गया मिलते हैं । 


दृश्यों के बीच चबनी की गद्दी रहती है। 


० होगा कि हियों के ढाँवे में जगह-जगह पर जोड़ हैं। हारियाँ सफ़ेद सौजिक बैंधनों या प्रीतों से बँधी रहती हैं 


.. उनके बिना हम न ह्ाथ-वर ही हिला सकते और न उठ- गद्दी दीच में रुने के कारण हृष्टियाँ एक दूसरे पर फिसल 
.. ब्वेठया चल-+फिर ही सकते हैं.। कुछ दृड्डियाँ एक दूसरे से सकती हैं, परन्तु बंधन सुतली का काम देते हैं और 
... ऐसी मज़बूती से सदी होती हैं कि उनके $£ _  दृष्टियों दो ज़रूरत से ज़्यादा फिसलने नहीं देते । 
. बीच के जोड़ का पता लगाना मुश्किल हो 6... (३) रेंद-गइढेबाला जोड--इसके सबसे अच्छे उदा- 
. जाता है।इस 2. ६४७. हरण कंधे ओर कूल्हे हैं । इस जोड़ पर एक लम्बीहड्टी | बज 
. ० प्रकार के जोड़ का गेंद जेसा गोल सिरा दूसरी हृष्टी के गड़ढे में टिका «७. ७ 
- बयस्‍्क मनुष्य. $# श्ि रहता है | गड़ढे में नम॑ चर्बी रहती है ओर गेंद के ऊपर... 
दी खोपड़ी की. ६ (०) ) नम चदनी रहती है। इस जोड़ में एक प्रकार का तेल-्सा..... 
क्‍ ८ बेब्य निकलता. 
रहता है। ताकि हे 8. 
वृहजब्दीही घिस |. 577 
न जाये और हा 
उस पर रगंड 7 
जा >अषधिक नये 5, 
_ बहिः प्रकोष्ठास्थ .. इस जोड़ की... 
। ० ०>+ इडियाँ- अच्छी -. 
पर / तरह ओर हर 
5 / तेरा घुमाई जा 
संबंती हैं| 
१] ! (४) चूका 
)॥ दारजोइ--इस 
| प्रकार का जोढ़ 
॥कुनी। टलने:. 
और नीचे, के ४... 
जबड़े में है |. 
उंगलियों में भी 
सा ही जोड़ ० 
| रता है। इस ५ ५ 
जोड़ में हृढ़ियों। 5. 
. केजोड़ ऐसे देहे | 
और खाँचेदार 
होते हैं किएक 





















ऊपरी बाँह की हड्डी 
( प्रगण्डात्थि ) 


सीचन्रिक बंधन 













0 ्स्टिपी 2:42 गाए | 
! ५ ५ 


ल्हर्शी, 









चूलदार जोड़... 





_ अन्तः प्रकोष्ठास्थि “ 



















(१ ) घूमनेवाले जोइ--शरीर में (ऊपर बाई और) 
इस प्रकार के हैं; जो घुमते ट बाह' ओर खतरे का * के ० का. ; 
एक तो रीढ़ के पहले ओर दूसरे जोड़ । पसल्ियों 5 . । 76 
मोहरे में मिलता है। दूसरे मोहरे की हारयाँ सी. | पिडल्ली 
जे परे आगे की ओर, एक मोदी नोक- दिखाई दे रही हैं। मत 
सी निकली रहती है, जिसके चारों (ऊपर दाहिनोओर) । ः < 6 
और पहले मोहरें का गड़ंढा या कुहनी का चूल,.. 
छुल्ला घूमता है | यही कारण है कि द्वार जोड़। (नीचे. पिंडली की 
सिर को | इधर-उधर घुमा सकते हैं। दाशिनी ् ओर) 5 5. पतली हड्डी 


. घुठने और पेर के 









































मुद्रा और विदेशी विनिमय का विकास _ 


कमी भी ली जा सकती है, क्योंकि बाज़ार में रप्या मिलना. 
दुलभ नहीं होगा । तीसरी बात यह है कि अब मनुष्य सबं- 
मान्य वस्तु को एकन्रित वरके संचय भी कर सकते हैं और 


.। व्या के विस्तार के सम्बन्ध में यह बतलाया जा. 


का है कि एक पदार्थ केबदले में दसरा पदार्थ 


देने या विनिमय: करने के ढंग पर दोनेवाले व्यापार का _ 
विस्तार अत्यन्त सीमित रहता है । यही नहीं वरन्‌ कितने ही 


.. अवसर पर ऐसा व्यापार स्थगित ही हो जाता है। पदार्थों 


.... के अंदलं-बदल या विनिमय का ढग तब ही चंल सकता है द है 
.. जब प्रत्येक वेचनेवालें के लिए ठीक उसकी आवश्यकता के . 
०: «पदार्थ उतनी ही मात्रां में सुगमता से मिल सके । यह कमी- _ 
. कभी एक ग्राम में तो सम्भव भी हो सकता है, और सो मी ._ 
ल्‍ : श्रेणियाँ हैं | यह अवश्य है कि यह तीन प्रकार का व्यापार 
.. परंतु आज जेसे विस्तृत व्यापार में, जिसमें अठंख्य मनुष्य... को 
द अगरणित तथा भिन्न-भिन्न प्रकार के पदार्थों की बिक्री तथा 
.. खरीद करते हैं, पदार्था की बदली या विनिमय के ढंग का 
..... प्रचलित होना असम्भव है। इसी दिक्कत को मिटाने के. 
पा हे लिए. यह आवश्यक हुआ कि किसी एक वस्तु को सवमान्य 
.... समझा जाय ओर फिर प्रत्येक पदार्थ का मूठय उसी सब- रा 
० _ भी बड़ा रुचिकर है। आखेट के दाल में ( जिसे मनुष्य . 
. की सभ्यता तथा आर्थिक व ऐतिहासिक जीवन का प्रारम्म- 
. काले कहते हैं ) पशुओ्रों की खाल और समूर (प्रा विनि- _ 
मय के लिए सर्बंसान्य माध्यम माने गए । पा, 






-कैबल प्रत्येक दिवस की साधारण वस्तुओं की बिक्री में 


मान्य वस्तु के अंश में निधारित किया जाय | इस प्रकार 


.._. पदार्थों की बिक्री-हरीद बहुत सुगम हो गईं है | इस पद्धति में 
..... सब व्यापारी स्वमान्य वस्तु के बदले में श्रपनी-अपनी व्या- 
.... पार की सामग्री देने को प्रस्तुत रहते हैं। इस प्रकार व्यापार 
... का विस्तार बहुत बढ़ा | दूसरा लाभ यह हुआ कि प्रत्येक - 
..... पदार्थ का मूल्य संमान्य वस्तु में आँका जाने से उघार बेचने ._ 
...  #ीप्रथा कीमीनींव पढ़ सकी। पहले यदि कोई व्यापारी अपना का 
..... माल उधार बेचता तो उसका मूल्य कुछ दिन बाद लेने के _ 
.... लिए कोई निश्चित वस्तु नहीं मिलती थी जिसके श्राधार पर. 
... मूल्य आँककर चुकाया जाता। सम्भव था कि निश्चित पदार्थ 
.... निर्धारित समय के बाद मिल ही न पाता। किंतु सर्वमान्य वस्तु के. 
_ निशचचय होने से इसका भय जाता रहा और आज बेचे हुए. को; जिनमें मूंगा विशेष था, विनिमय के ' 
मूल्य कितने ही दिन के बाद भी उतना ही लिया .. । ने विनिः 


 पदाथ का 








दूसरे मनुष्य को धन (सर्बमान्य वस्तु) दे मी सकताहै,जिसके | 


द ४ बदली द्वारा विनिमय का दंग, सवमान्य वस्तु द्वारा विनिमय- 


सुगम तथा सुखी बनाने में बहुत अंश तक सफकज़ हुआ है; 


हैं, खाल और समूर की जगह, जीबित पशु और बन्दी 
अथवा दासंगण विनिमय के पदार्थ बनाए, गए. | ध्यान देने _ 











उतचल पवार उपलकमकासत 








इस डस चारमा के २2 सपेसककिकरनल्‍स5 साया 


इस प्रकार धनी बन सकते हैं | इसी प्रकार एक मनप्य बिसी | 























प्रोफेसर ह्द्दिं प्ान्द्ध ने तो यहा तक कद डाला हे कि प्रदाथ- . 2 की, 


हदृग,। तथा उभार बरानमय-ढग, येमनप्य की संग्यता की तीन 5 पक 





का दंग मनप्य-संग्यता को बढ़ाने तथा मनष्य-जीवन 


रन्‍ठु इतिहासज्ञ इस प्रकार के कालविभाजन को पूर्ण रूप 
से निश्चित नहीं मानते | आ्राज भी मिश्रित विनिमयद्धंथ 
कही-कहीं पाया जाता है | सा 

इस “सर्वमान्य वस्तु” के निश्चित होने का इतिहास .. | 


इसके बाद के समय में, जिसे “चखबाहों का काल कहते 
















पक पी. ० पक, 


एशिया महाद्वीप में क्रो ) ने विनिमय के माध्यम : 








(ैरै७० 





करत कक तकलीफ न तन भरत य न वनकन नाल के न+ ० 


.._ विविध विनिमय के माध्यम बनाए गए हैं। विनिमय का माध्यम परम 
.... बनने के लिए सबमान्य होने के अतिरिक्त यह भी आवश्यक _ 


.. प्रतीत हुआ कि माध्यम की वस्तु ऐसी होनी चाहिए जो सुग- 


... मता से एक स्थान से दूसरे स्थान को ले जाई जा सके, उसकी _ 
से पहचानने में संदेह न हो ओर वह _ 


... गणना की जा सके 


..._ व्यावहारिक अनुभव के आधार पर श्रस्त में सोना तथा चॉँदी 
.. ही संसार के लगभग सभी देशों में सबमान्य विनिमय के. 


.. भाध्यम मान लिये गये ओर यह गौरव इन्हें आज तक प्राप्त है। 
.... दूसरा प्रश्न अरब यह हुआ कि बहुमूल्य घातु-पदार्था को 
... साधारण विनिमय के लिए छोटे-छोटे अंशों में किस प्रकार 
विभाजित किया जाय | इस आवश्यकता ने मुद्रा-निर्माण 


... को जन्म दिया। मूल्यवान्‌ धातुओं के छोटे-छोटे समान 




















.. मात्रा के सिक्‍के बनाये गए.। आज भी हम संसार में इस 
प्रकार के सिक्कों का चलन पाते हैं। इंगलेड में सावरन या पौंड 


और चीन में येन, और भारतवष्र में रुपया, अठन्नी, चवन्नी, 


पु: धरा तुभार क्के झन्तर स स्वयं लाभ ने उठाने लग, 





दे देश की शासन-सत्ता ही करे 























हैं, एक समस्या ञआ्रा खड़ी 


शल्लिज्ञ, और पेन्स; अमेरिका में डालर, ओर सेन्‍्टस; 
मनी में माक; फ्रांस में फ्रेक; इटली में लिरा; जापान _ 


» आना, पेसा, पाई आदि सिक्के प्रचलित हैं। प्रत्येक 

में मिन्न-मिन्न सिक्कों का एक दूसरे के प्रति निश्चित 
है, जेसे एक रुपये की दो अ्रठन्नो, चार चवबन्नी, आठ 
अत्नी; सोलह इकन्नी, चौंसठ पेसे ओर एक सो बान्नवे 
ई होती हैं। इस युक्ति से छोटेसे-छोंटे या बड़े-से-बड़े 
मूल्य तथा मिश्रित मूल्य के पदार्थ का दाम दिया जा सकता 
है। सभी मनुष्य अपने-अपने सिक्के न चला दें या उनके 


य से यह निश्चय हुआ कि सिका बनाने का काय केवल 
| अन्य किसी को इसकी आशा 
बल्कि नक़ली सिक्के बनानेवालों को कठोर दण्ड मी. 
दियो जाय॑ | इस प्रकार सिक्कों में समानता उतन्न की जा. 


देशों में कई धातु एक साथ सर्वमान्य मानी गईं । इनमें 
ना तथा चाँदी प "कही-कहीं साथ-साथ विनिमय का कार्य करते 
निश्चित दर॒. 








मनृष्य की कहानी 





निभा एख/भए एज पाप: ताज जज लिणऊ ४ डणएगीण+ आल 


. धातश्रों के सिक्के अगणित मात्रा में राष्ट्र द्ररा चलाये जाते... 

तीहै।पहले कहा जा चुका... 
हे कि भिन्न-भिन्न सिक्कों कामूल्य एकनिश्चित दर के अनुसार॒...... 
होता है। कभी-कभी सिक्कों के पारस्परिक मूल्य ओर धातुओं |... 
के पारस्परिक मूल्य में भेद होने से अधिक मूल्यवाली धातु |. 
. के सिक्के गलाकर धातु के रूप में बेचे जाते हैं और अल्प- ..र्ः 
_मूल्यवाली घातु के सिक्‍क्रे ही केवल चलन में रह जाते हैं।. 
यदि सिक्के बनाने में कोई विशेष रोक न हुई, अथात्‌ जो. 
चाहे धातु देकर उसके मूल्य भर दूसरी अथवा उसी धातु के... *« 
सिक्के बनवा सकता हो तो बहुधा मनुष्य सस्ती धातु मोल 
लेकर उसके सिक्के बनवा लेते हैं। यह भी कह सकते हैं कि... 
ऐसी अवस्था में मनुष्य सिक्के का व्यापार करने लगते है ओर... 

इस प्रकार दो धातुओं के सिक्के का चलन व्यावहारिक 

रूप से बन्द हो जाता है। दो धातु के सिक्कों काइस प्रकार. 
. साथ-साथ चलना द्विघातु-प्रथा (शिग्रशंत्ांकआ) कहलाती... 
है।इस संकट से बचने के लिए संसार के लगभग समी |... 
देश आजकल केवल एक धातु के सिक्के ही प्रधान रू. | 
से चलाते हैं। कहीं केवल सोने के सिक्के हैं तो कहीं चाची... «५ 
_कै। यह अवश्य होता है किछोटेसिक्केचाँदी अथवा मिश्रित... 
सस्ती धातुओं के बना दिये जाते हैं ओर वे केवल सीमित. 
मात्रा तक ही प्रयोग में लाये जासकते हैं। अब केवल 
: देशान्तरों में सिक्कों के अदल-बदल की बात रही। प्रत्येक... 
देश के सिक्कों का भार तथा मूल्य भिन्न होता है। यदि... 
समान धातु के सिक्‍के हुए, जेसे डालर, फ्रेक तथा पाउंड... 
. अथवा रुपया और येन, तब तो उनकी बदली में विशेष... 
. आपत्ति नहीं होती, क्योंकि उनका दर उनके धघातुमूल्य के... 
अनुसार निश्चित हो जाता है | कारण यह है किउन ४. 
सिक्कों को चाहे सिक्कों के रूप में बदला जाय चाहे धातु 
के रूप में, इससे बदलनेवालों को अधिक या कम मूल्य... ३ 
तो मिल ही नहीं सकता । इसी तरह अन्य धातु के सिक्के... 
. भी धाठमूल्य के दर से बदले जा सकते हैं | जेसे डालर में... 
. सोने का मूल्य येन केचाँदी के मूल्य के पारस्परिक दर... 
से बदला जा सकता है। इनमें मुख्य बात यह है कि सिक्का... 
- चाहे किसी धातु का भी हो, परन्तु उसका धातुमूल्य उसके 
मोद्विक मूल्य के बराबर होना चाहिए. ऐसी अवस्था में... 
सिक्के बदलना सरल होता है | परन्तु यदि सिक्के का मूल्य 












































भानव समाज 
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, सिक्के का दर राष्ट्र द्वारा किसी पूर्ण धातुमूल्य दाले सिक्के के 
... दर से निश्चित कर दिया जाता है और अन्य देशवाले 
.. पूर्ण धातुमूल्य वाले सिक्‍के के हिंसाव से अपना व्योरा चुकाते 
.. हैं। भारतवर्ष के रुपये का मूल्य अंगरेज़ी पाउंड-के दर में 
... एक शिलिज्ञ और छुः पेन्स निश्चित है। इसमें हानि 
.. यह है कि भारतवासी अन्य देशों से सीधा व्यापार नहीं 
..._कर सकते । जब तक भारतवषर का रुपया पाउंड से बंधा था. 

.. तब तक तो कुछ सुविधा भी थी कि उसका पूर्ण मूल्य अन्य 
... सिक्कों में निश्चित हो सकता था, परन्तु सन्‌ १६३१ से, जब 
.... से रुपया स्टर्लि]श्ज (50778) से सम्बद्ध है, यह सुविधा भी _ 
.. जाती रही| स्वयं स्टर्लिज्ञ का मूल्य निश्चित नहीं है. 
... अतएब रुपये का मूल्य और भी अस्थिर हो गया है।.... 
. धाठमूल्य निश्चित होने पर भी एक कठिनाई रह जाती _ 
है, और वह है मुद्रा को एक स्थान से दूसरे स्थान तक 
.... भेजने तथा एक मनुष्य से दूसरे मनुष्य के पास ले जाने की। 

....  साधारणतया मनुष्य मुद्रा देकर इस काय को पूरा करते 

..... . हैं। यह काय थोड़ी रकम तक तो हो सकता है, परन्तु यदि 
......  हज़ारों-लाखों रुपये लेने-देने हों तो उनका भार इतना होगा. 
... कि शायद मनुष्य उठा ही न सके । भारतवष के रुपये का _ 

...... आभार एक ततोला होंता है। यदि ८००० रुपया देना हो तो 

.... उनका भार १०० सेर अथवा, २॥ मन होगा। वास्तव 
.... में व्यापार में इससे कहीं अधिक रुपए! का लेन-देन होता 

5. है। इसलिए बड़े व्यापार का व्योरा नक़द रुपये से चुकाना . 

..... बड़ा कठिन होंगा। दूसरी बात यह है कि रुपया ले जाने 

....... और लाने में चोरों और डाकुओं का भी भय है। भाड़े 

४... का ख़्चे भी अधिक होगा। इन संकटों से बचने के लिए 

..... यह युक्ति सोची गई कि रुपये की जगह काराज़ से काम लिया 

..... जाय। काशज़ के बदले रुपया मिल जायगा इसका विश्वास 

.... दिलाने केलिएविश्वस्त स्थान में रुपया रखने की प्रथा शुरू 
.... हुई और विश्वस्त मनुष्य की लिखी हुई चिट्टी तथा वचन पर 
.... कार्य चलने लगा। इस चिट्ठी को हुण्डी के नाम से पुकारने 

... लगे। आज भी भारतवष के व्यापारी हुणडी द्वारा लाखों अ 

झ | इस प्रथा को जन-साधारण में. (7 





रुपए का लेन-देन चुकाते हैं. 


"तिल शलनिनिलन-क नाल न न टन ननन नर नन नितिन नननननिननन नननन नल + 4५ >+- -++++ननमन किक लक न नननन नि यगपगगाएय लत नन न पनानल फल गए पटना पक कलन कक ना न घनननागएगगण । * रन न“ न न न लननिकननननन- िनननत न बकन ८.* ८ 


..._भारतवष के रुपये में चाँदी का मूल्य ॥८) भर है, इसलिए 

.. दूसरे देशवाले उसे केबल ॥#) के धातुरूप में मोल 
..... ले सकते हैं। परन्तु मारतवासियों को १) केवल सोलह 
.....  झने के दर से हीमिल सकता है, इसलिए, प्रति रुपया 


. जिनके द्वारा बंक इसबात का बचन देता है कि नोट. 
पानेवाला मनुष्य लिखा हुआ्रा रुपया बंक से ले सकता 
। ; है, स्पया भेजने का काम करते हें ओर धातुम॒द्रा ले । ५. 
जाने संबंधी कष्ट और संकट का निवारण करते हैं | 
. हुण्डी का स्थान अब इन बकों में जमा किए गएद्रव्य.. 


 बक एक से अधिक साख रख सकता है, परन्तु उसका विश्वास... 
सबकी नहीं हो सकता | दूसरे यह भी सम्भव है कि बक 


म॑ शाखारादेत स्थानों म॑ रुपया लेना दष्कर होगा। इन ०५० पा 


संसार के सभी सम्य देशों में बहुतांश काग्रज्ञ द्वाराही | 
- विनिमय का काय पूण होता है। यही दशा अन्तराष्रीय विनि-..... 
.... मय की भी है। कागज के बिल द्वारा बड़े क्‍ 
ब्यौरा चुकाया जाता है। बंक की शाखाएं इस व्यौरा 
चुकाने के काय को पूरा करती हैं। यदि हमें ४०००) रु०. 


बिल ख़रीद लेंगे । उसका रुपया बिल बेचनेवाले की बक 
_. चेक द्वारा दे सकते हैं। इस प्रकार प्राप्त किये हुए बिल . 
को हम उस मनुष्य को इज्चलंड मंडाक द्वारा भेज देंगे 


ही देश में ले लेगा । बिल बेचने और ज्रीदने के इस काम _ 
की आजकल या तो बैंक या एक प्रकार के दलाल, जिन्हें 
बिल-ओंकर (37॥ ७70:0) कहते हैं, किया करते हैं। 
जहाँ यह काय होता है उसे 'बिल मार्केदा (8 (76४) 
* या 'एक्सचज' (४5८3०॥8८) के नाम से पुकारते हैं। रुपया- 
बदली तथा अन्य देश के सिक्कों के मोल लेने और बेचने 
के भी बाज़ार है, जिन्हें विदेशी मुद्रा विनिमय संस्था (8०7- 


. समस्त व्यापारिक लेन-देन का मुगतान इन्हीं के द्वारा शीघ्र 
तथा कम-से-कम ख़च में होता है। काशज़ द्वारा विनिमय की 
नींव विश्वास तथा साख पर नि्र है । इसमें एक सुविधा 























के नाम पर लिखी हुई चिटटी ने, जिसे चेक कहते है, ले लिया। .. पा 
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कष्टों को दूर करने के लिए राष्ट्र ने स्वयं नोट छापने का... 
कार्य ग्रहण किया, जिनके आधार पर नोठ ले जानेबाला 
व्यक्ति सरकारी ख़ज़ाने से लिखा हुआ रुपया पा सकता हम | 
है । इस प्रकार धातु का स्थान काग़ज़ ने ले लिया औरआज | 


व्यापार का । 





इज्चलेंड भेजना है, तो आजकल रुपया अथवा सोना न. 
भेजकर हम अपने देश में किसी इज्चलंडः की कम्पनी का 


और वह उस बिल के वास्तविक देनेवाले से रुपया अपने 








शंहुए 75200978०७) के नाम से पुकारते है। सं 
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पर्वेत-» शियों या धम्ती 
|| यु पर विजय प्राप्त बरने के बहुत पहले ही मनुष्य ने 


धरती पर अधिकांश में विजय प्राप्त वर ली थी | 
पर्वत-शेणी के उस पार जाना हुआ तो वह अब लग्बा 


चक्कर लगाकर नो दिन में ढाई कोस का रास्ता नहीं तय. 
बल्कि कठफोड़ कीड़े वी तरह पवत-श्रेणी को ही भेद- 
बनाए. इज्धल 


। |, 
| 
: 


| 
€्ण 
श्र 
पथ 


3 . |: ०००० * ७. 
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७ छ १७. 
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कर रास्ता निकालने का प्रयत्त 
तो मनुष्य अब हुमीन के नीचे सुरंगों का जाल _ बिछाकर 
उनमें छोटी-छोटी रेलगाड़याँ दोड़ाता हैं, ताकि कारदानों 


और आफिसों में काम करनेवाले लोग टीक समय पर अपनी- 
अपनी ड्य टी पर पहुँच जा4 | 


सदियों पहले जब सभ्यता का - उदय भी नहीं हुआ ९! 
इलेण्ड के आदि निवासियों ने बारह॑रूघे. & सींच 4 
























गई थी। इस बात का 
लेखा मोजूद है कि इसके 
निर्माण में ३० हज़ार मज़- 
दूरों को निरन्तर ११ वष 

तक काम करना पढ़ा था-। 

इसकी खुदाई के सिलसिले 

में ४० कुएँ ऊपर से सुरंग 

की सतह तक थोड़ी-थोड़ी 
दूरपर खीदने पड़े थे| हि । 
इनमें से कुछ एक कुएतो ' . -: 
४०० फीट से भी ज़्यादा हा 
गहरे थे | इन कुओं के 
अतिरिक्त कितने ही तिरछे 
... ..::::5::5:5/5/55/5४५४ आओ की | रास्ते ऊपर पहाड़ के ढाल 
नामक मील के एक किनारे पर सीधी खड़ो पहाड़ी की दीवाल में एक के ताकि सुरंग खोदतें समय 


कई सुरंगों में से होकर जाती हुईं सड़क का अदभुत दृश्य । बीच-बीच जो पत्थर, कंकड़ आदि 
में इन सुरंगों में खुले करोखे भी निकल आए हैं. पा 





































गा ० 8 ही: गे ही, मदद से ककड़-पत्थर से भरी हुईं टॉकिरियां का ऊपर 
क्नभिन्न उद्देशों को लेकर लोगों ने सुरंगों खींचनापड़ताथा। ... -. || 7 रा । 











समाधि के लिए पहाड़ियों के . के सहारे बेचारे मज़दर एक-एक इंच करके चट्टान को 
सुरंगें खुदवा लेता था । काटठतें थे। मज़दूरों के बचाव के लिए ऊपर सुरंग को छुत 
द ( शील्ड ) नहीं 
लगी होती थी। मज़दूर ज्यों-ज्यों आगे बढ़ते, शहतीरों का 









५७ 


गीवन-काल में ही 










पहुँचते हैं। ये गहरे कुएं 'शेफ़्ठ' कहलाते हैं। इन्हीं शेफ़्ठों. हुआ था कि किसे तरह टेग्स नदी की समस्या सुलक्ताई जाय। 
के सहारे सुरंग को एक सीधी रेखा में खोदते हैं। साथ ही. एक दिन उसने एक कीड़े को काठ में सराश् करते हुए 


.. जगहों में सुरंग खोंदने के लिए फ़ोलाद को मज़बूत चंद्रों 

. के बने हुए बेलेनाकार पीपों से काम लेते हैं | इन पीपों बुरादे को अपनी खोल और शरीर की बीचवाली 

को 'शील्ड' कहते हैं। उन्हीं के भीतर खड़े होकर मज़दूर रास्ते निकालकर पीछे फेंक देता है। 

रंग की चट्टानें खोदते हैं | ऐसी दशा में छत के टूटने पप. बस एक्राएक उसके दिमाग: में बृह बात आई कि उसी 

किसी प्रकार की जोखम नहीं पहुँच सकती। फ़ौलाद सिद्धान्त का प्रयोग करके वह भी टेम्स नदी केनीचे सुरंग 

केये मज़बूत पीपे सुरंग की छुत को सभाले रहते हैं।.. खोदने में सफल हो सकता है। तदनुसार १८१८ में उसने 

_ शील्ड' का सर्वप्रथम प्रयोग एक अंग्रेज़ इड्जीनियर ब्रनेल सुरंग खोंदने की अपनी निज की एक प्रणाली को पेटे 

ने किया था। १८वीं शताब्दी के शुरू में ऊपर से शेफ़्ठ कराया। उस प्रणाली में कच्चे लोहे की मज़बूत चहर की _ 

गलाकर टेम्स नदी के नीचे सुरंग खोंदने का प्रयत्न किया. बनी हुई शीढढ काम में लाई गई थी। ब्रनेल की शील्ड में. 

गया | किन्तु शेफ़्ट से केवल ११०० फ़रीद की दूरी तक १२ पीपे एक दूसरे के साथ जुटे हुए थे। प्रत्येक पीपा 

सुरंग खोदी जा सकी। इसके आगे बढ़ने पर कई बार व्यास में २२ फ़ीय ऊंचा और ३ फ्रीट लम्बा था। उन 








जाने व्यथ में गई। आखिर ५ वर्ष के कठोर परिश्रम के मेण्टों के भीतर-भीतर मज़दूर 


सिरे तक आते-जाते थे | सबसे आगेवाले पीषे में खड़े 


०४४४ 


9; 
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... होकर मज़दूर सामने की चझन को तीन फ़ीठ की दूरी तक से 
..... काटठते हुए कंकड़-पत्थर को इन्हीं कम्पायमेश्ट के रास्ते है। सामने के हिस्से में बालू ओर पानी की धार रोकने के... 
.. पीछे को द्राली में मरकर भेज देते | अब पूरी शील्‍्ड तीन 

.. फ्रीठ आगे को खिसकाई जाती। इस विशालकाय शील्ड 
.. को आगे सरकाने के लिए हाइडालिक जेक काम में लाया 
.... जाता था। पीछे की खाली हुईं तीन फ्रीट जगह में अब - 
.. सुरंग की दीवालों में चारों ओर पक्की इंटे चुन देते | इस 
इंच चोड़ी ओर १२०० फ़ीट लम्बी: 












...._ प्रकार ३७ फ़ीट 









बना ली गई सा 
ठौर-ठौर पर के द हे पा 
 एंक सुरंग से. ०८. 















जिले मेदराब तयार कर 





लिए, संकुचित बायु का प्रयोग करते हैं | सुरंग की सामने- 
बाली दीवाल पर हवा का.समूचा दबाव कृरीब २०० टन... 


पानी और बालू आदि पेटे से बाहर निकलने नहीं पाते | 


० _ बकस के अन्दर १२ कमार्टमेश्ट होते हैं, जिनमें संकुचित 
.._ एक व्गोंकार सुरंग तयार कर ली गई। उसके अन्दर १७ वायु भरी होती है । प्रत्येक कम्पाय्मेण्य के प्रवेश-द्वार पर... 


पु फ़रीट ऊंची ओर १८ फ्रीठ चोड़ी दो मेहरांबदार सुरंग 


कसर बालू सेनफ्रन्सिस्को-ओकले एड ब्रिज-- के सिलसिले में यर्वा- 
' और पानी की ब्यूनाह्रीप की चद्दान में खोदी गई सुरंग बड़े निराले ढंग से बनाई गई । पहले सुरंग की 

फट निंक- दीोवालों के लिए चट्टान में खोदऋर संकरी-सी जगह बना ल्ली गई । तदुपरांत सुरंग की 
बीच की चद्दानें संकुचित वायु की बसी से खोदकर निकाल ली गई । 


_« जाय तो उन्हें नुकसान पहुँचने की गहरी सम्भावना रहती... 
- है | प्रवेश-द्वार पर लगी हुईं उस, 
 एयरलॉकॉ कहते हैं। / 


के ; ओर सुरंग की दीवालों पर फ़ौरन्‌ ही द्रव सीमेन्ट की मोटी... 






मनुष्य की कहानी 










का काम सभी कम्पाटमेशटों में एक गति से आंगे बढ़ता. 


के बराबर पड़ता है। हवा के इस प्रबल वेग के कारण 


ग्रीदहेड शील्ड एक बन्द बकस की भाँति होती है। हम 


एक छोटी-सी कोठरी बनी होती है, जिसके अन्दर हवा का... 








00000 0 20 8 
2 बढ़ोबाए : जा: 
_ सकता है । 









उनके फेफड़े पा | 
पर हंबा को: 7, 
दबाव धीरे- 
धीरेबढायाजा पा 
सके | यदिं 7० 
फेफड़ों पश्‌हवां.. 
काज़ेरएका- 

कबदादिया 


॥डु 80" |$ 






















५ टी-सी कोठरी को ॥। 






शील्ड ज्यों-ज्यों आगे को खिसकायी जाती है, पीछे की ४ 











तह संकुज्जित वायु की मदद से जमा दी जाती है और फिर 
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को “एयरलॉक' में बड़ी देर तक रुकना पड़ता 
ताकि धीरे-धीरे हवा का दबाव बढ़ाकर 
वे अपने फेफड़ों को भारी दबाव समालने का 
श्रभ्यस्त बना लें। इसी प्रकार खुदाई समाप्त 
करके जब ये लोग बाहर निकलते हैं, तब 
भी खुली हवा में आने के पहले एयरलॉक में 
रुककर वे धीरे-धीरे अपने चारों ओर की हवा: 
का दबाव कम कर लेते हैं। ग्रीदहेड शील्ड _ 
के आविष्कार के प्रारम्भिक दिनों में मज़दूर बग्ेर 
एयरलॉक का प्रयोग किये ही सीधे खुली हवा 
में से संकुचित वायु के कमाय्मेण्ट में चले 
जाते थे | फेफड़े पर हवा का दबाव एकदम ४. 
बढ़ जाने से उनके स्वास्थ्य को बड़ी ह्नि... . 
पहुँचती थी | यहाँ तक कि सुरंग खोदनेवाले ५ हर क्‍ 
मज़दूरों की वाषिक मृत्यु-संख्या २५ प्रतिशत ः 
भी ऊपर चली गई | तुरन्त डाक्टरों की 
राय उस मामले में ली गई और अन्त में 
एयरलॉक का प्रयोग करना तय पाया; ताकि 
फेफड़े पर हवां का दबाव अचानक घटे-बढ़े 
नहीं । इस नए, आविष्कार का आशातीत फल _ 
निकला । वार्षिक मृत्यु की संख्या २५ प्रति- 
शत से घटकर एक प्रतिशत रह गई |... 
सुरंग के अन्दर मज़दूर हवा के अत्यधिक 
[दबाव के कारण बड़ी देर तक लगातार काम _ 
! नहीं कर सकते । यदि दबाव २५ पौरड प्रति 
वर्ग इंच के लगभग हुआ, तो २४ घरदे में 
..... केवल ६ घण्टे मज़दूर काम करता है । तीन 
.. घण्टे काम लेने पर मज़दूरों को एक घएटा आराम करने के. 
के अन्दर रास्ता चलने में कट न हो... लिए मिलता है । ज्यों-ज्यों हवा का दबाव बढ़ता है त्यों- _ 
के अन्दर शील्ड' को आगे खिसकाने के लिए दो- त्यों मज़दूरों के काम करने के घरटों में भी कमी की जाती _ 
है| यदि ४५ पौण्ड प्रति वर्ग इंच दबाव हुआ तो र४ 
। ला घण्टे में मज़्दर केवल दो घण्टे काम करता है और सो भी 























































हता है | मज़दूर हु 
काम करने को 






सुरंगें प्रायः तीन प्रकार की होती हैं--णएक जो ऊँचे 
पहाड़ों में से हौकर गुजरती हैं, दूसरी जो ज़मीन के धरातल 
से थोड़ी ही गहराई पर नीचे बनाई जाती हैं, ओर तीसरी जो 
जमीन के अन्दर बहुत गहराई पर खोदी जाती हैं।... 
.. पहली जाति की सुरंग आारुप्स पवेत और अमेरिका की 
_ शॉकी पव॑तमाला में खोदी गई हैं। ऐसी सुरुगों की सतह 
सम्रतलं नहीं होती। एक सिरे से दूसरे सिर तक ज्बदस्त 
होता है; ताकि ऊपर से ठपकता हुआ पानी बहकर 
अपने आप आसानी से बाहर निकल जाय । ऐसी सुरंगों में 
पहाड़ के ढाल से अकसर पानी टपका करता है | 
 - दसरी तरह की सुरंगें लन्दन में पदल चलनेवालों क आने 
जाने के लिए ज़मीन वी सतह से थोड़ी ही नीचे खुदी हुई 
तीसरी जाति की सुरंग ज़मीन या नदी के पेटे से बहुत 


इसी श्रेणी की हैं।. 


ड़ में खोंदी गई सुरंगों मं आपस दी सुरंग विशेष 
रखती हैं । इनके निर्माण में इझ्जीनियरों ने विज्ञान 


थे--अरबं बफ़ से ढकी हुई चोटी 


पक ++++५- 


रीति का सर्वप्रथम प्रयोग आत्प्स की पहली सुरंग 'माउण्ट 
सेनिस टनल' के तैयार करने में हुआ था। इसकी खुदाई में 
बर्मियों के लिए चालक शक्ति संकुचित वायु से प्राप्त की गई थी। 
माउण्ट सेनिस टनल १८७० ई० में तेयार हुई थी। यह 
७|॥ मील लम्बी है । इसकी ऊँचाई १६ फ़ीट और चोड़ाई 


२६ फ्रीठ है। इसके निर्माण में पूरे १३ वर्ष लगे थे। 
पहले चार वर्षों तक खुदाई का काम मजदूरों ने 


फायड़ों 
से किया, फिर बाद में संकुचित वायु द्वारा परिचालित 
बर्मियों का प्रयोग किया जाने लगा । अवश्य ही तब खुदाई 


की रफ़्तार भी पहले से तेज़ हों. गई | लोगों की राय इस 


रंग की स्कीम के एकदम ख़िलाफ़ थी। आम जनता का 
ख्याल था कि यह स्कीम कभी सफल हो ही नहीं सकती। 
यहाँ तक कि जब सुरंग बनकर तेयार हो गई, तो किसी ने अग़- 
बार में गप्प उड़ा दी कि इस सुरंग के उद्घाटन के दिन 


.. एक रेलगाड़ी को लेकर तीन डाइवर इस सुरंग में घुसे थे 


उनमें दो का तो दम रास्ते में ही कोयले के धुए 


शिन रहा है--जब कि वास्तव में सही बात यह थी कि. 
किसी डाइवर के सिर में दढ भी नहीं हुआ था । 
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इंगलेंड की मर्सी नदी के नीचे हाल में बनाई गई सुप्रसिद्ध सुरंग के निर्माण 
समय का दृश्य । छुत पर लगी हुई अर्ड-दतुंलाकार 'शील्ड' के नीचे मज़दूर खुदाई 
कर रहे हैं। पहले ऊपरी आधा हिस्‍सा खोदू लिया जाता और उसकी दीवाल बना _ 
जाती, बाद में निचला आधा भाग भी खोदकर तयार कर लिया जाता था । 























अाल्पस की आलंबर्ग सुरंग. 

इन्सबग की कान्सटन्त मील से 
मिलाती है । इसको लम्बाई ६४ 
मील है| इसकी 














खुदाई स॑ तीन 








आल्प्स की चोथी सुरंग 
सिम्रलन व्नला १२॥ मी 
लम्बी है। यही योरप में सबसे बड़ी... 
सुरंग है। मुख्य सुरंग के साथ कर 
साथ उसी के समानान्तर एक 


पहुँचाने 














सुरंग १४ फ्रीट ६ इंच चौड़ीऔर 











 आचस्प्स की सुरंगों के खोदने 
अनेक कठिनाइयों का सामना 
करना पड़ा था। ज्यों-ज्यों सुरंग 
त्रागे बढ़ती जाती हैं, उनके ऊपर 


श 




















है, अतः सुरंग के अन्दर 
भी. बढती है । सेंट गोथाड 
की खुदाई के समय तो तापक्रम ६ ३० 


पाते थे | ताज़ी हवा पहुँचाने-का 
भी प्रबन्ध इतनी गहराई पर ठीक 

















में जबकि ४५ लाख घनऊरीट ताज़ी 





खोदने में. १३४० टन डॉयना- 
माइट ख़च हुई थी ' र्ग 


सोतों से सुरंग के अन्दर आने 


लग गया था। यह पानी इतना 


ही तापक्रम घंठकर ६३ 
डिग्री फ़ा० पर 
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सकते, वहाँ पर दोनों ओर की सुरंगों को एक सीध में रखने... 
के लिए ज्योतिषशास्र का एक यंत्र ट्रान्ज़िट इन्स्ट्रमेएड 
.. काम में लाते हैं। इस यंत्र में एक दूरब्रीन भी लगी. होती 
. है। सुरंग के प्रत्येक प्रवेश-द्वार के सामने ही मज़बूत कंकरीट 
सीमेन्ठ के चोरस प्लेटफ़ाम पर एक छोटी-सी वेघशाला 
। स्थापित कर लेते हैं। तब बीच में पहाड़ की चोटी पर भी 
सीध में रखने के लिए. बड़ी सावधानी रखनी पड़ती है। उसी सीध में एक वेधशाला बना लेते हैं । दोनों सिरों की 

| मील लम्बी सिम्पलन टनल की खुदाई के समय जब  दूरबीन को इस बीचवाली वेधशाला की दूरबीन से साथ 
दोनों ओर की सुरंगें बीच में मिलीं तो उनकी दीबोलें ठीक 'लेते हैं, ताकि तीनों दूरबीने एक सीधी रेखा में हों । फिर 

-दूसरे की सीध में मिल गई ! उनके फ़शं के. धरातल दूरबीन के धरातल को बिना दाहिने-बाए मोड़े हुए. नीचे 


सन ०४ पल हू रु 
















































... का अन्तर पड़ा, साथ. इतना 
“सो भी ऐसी भुकाते हैं कि 
... हालत म॑ं, जब उसका क्रुकाव 
.... कि सरंग का सुरंग के ढाल 
... उत्तरीप्रवेश-द्वार 


दक्षिणी द्वार से 







के धरातल में लंदन के नीचे ज़मोन के भीतर चलनेवात्ी रेल के एक स्टेशन का दृश्य जाते और उन्हें 
केवल ४॥ इंच का अन्तर था। केलिफ़ोनिया की फ़्लोरेस्स खुदाई के साथ-साथ बराबर एक-दूसरे से साधते जाते 













उनके फ़श के धरातल में केवल ६, 
न सुरंगों में ताड़ी हवा पहुँचाने के लिए जो 

























.. . गई हहै।सेंद :गोथाडे का एक प्रवेश-द्वार दूसरे द्वार की _ 
. आपेज्ञां काफ़ी ऊँचे धरातल पर है; अतः एक ओर आकाश 
.._ की हुंचा का दबाव कम; और दूसरी ओर बहुत ज्यादा है; 
... फलस्वरूप इस सुरंग में अपने आप हवा की एक घारा एक 





.. अवेशदद्वार से दूसरे ग्रवेश-द्वार को बराबर चला करती है । 


... - अमेरिका वी सुरंगों का निर्माण योरप की अपेक्षा देर 
+. .. में हुआ। ग्रेट-नाथन रेलवे पर साउथ डकोड़ा में ८ मील _ 
बनकर तेयार हुई है। 


... लम्बी कैस्केड' टनल अभी हाल 
.... १६२५ में इसकी खुदाई आरम्म हुई थी ओर तीन वष के 


.. भीतर यह पूरी हो गई। योजना के अनुसार अवधि के मीतर _ 
.. काम समाप्त करने के लिए इज्जीनियरों ने पहले एक नमूने 


हा की सुरंग खोदी ताकि यह मालूम हो जाय कि पहाड़ की 
..... चद्टान जगह-जगह पर किस क्विस्म की है । फिर इसी नमूने 
. की वनल को भेदते हुए प्रत्येक १५०० फीट के फ़ासले पर 






















| ओ्रोर ताड़ी हवा अन्दर पहुँचाए जाते थे । 


के पर्चिंम की ओर के प्रान्तों से मिलानेवाली रेलगाड़ियों 


लिए चार-चार पाँच-पाँच इंजिन काम में लाने पड़ते थे । 


६० मील रास्ता तय करने में १४ घण्टे लग जाते थे । 
हा मील प्रति.घण्टे के हिसाब से ट्रेन रेंगती हुई आगे 
बढ़ेती थी | फिर पवत-श्रेणी पर रेलवे लाइन दो मील तक 
दिन की छुत से ढकी हुई थी, ताकि ओले ओर बफ़ क 









पर ट्रेन की ढाई हज़ार फ्रीठ की चढ़ाई कम हो गई । 



















है । श्य०२ 


.. ऊपर से शेफ़्ट गलाए, गए । रास्ते में इन्हीं शेफ़्ठों पर ११ 
जगह एक ही साथ इज्जीनियरों ने खुदाई का काम शुरू 
किया था| नमूंने की टनल के रास्ते से खुदाई का सामान, 


_न्यूया्क आदि पूर्वी तठ के शहरों को राकी पच्तमाला 
को पहले रॉकी परव॑तों के ऊँचे-ऊँचे दर्रों में से होकर 


ता पड़ता था | ऊंची चढाई और ज़बदस्त ढाल को 
शानी-मीं कुछु कम न थी। अकेली एक ट्रेन खींचने के 


के अन्दर लम्बी सुरंग खोद 
पर डोवर में भी ब्रिटिश 


ट्रेन की रफ़्तार भी बहुत कम थी। चढ़ाई पर एक जगह हे 


- तथा ३०० जगहों 


चट्टान में जो सुरंग खोदी गई थी, उसके खोदने का ढंग दंगा 
_भी.निराला था। पहले सुरंग की दीवालों के लिए चद्दान 
ब्रोदुकरः सकरी-सी जगह बना ली गई थी। तदुपरान्त 


में खोदकः . होगी । उसका दो-तिहाई 
रंग व की मेहराब तेयार की गई ओर तब बीच की चट्नें _ 


मनुष्य की कहानी... 


सुरंग बनी हुई हैं | न्यूयाक शहर के लिए २० मील के... 
फ़ासले से काट्न झ्लील से सुरंग के. रास्ते से पानी आता... 
है।इस सुरंग की दीवालों में पक्की ईंट जड़ी हुई हैं 
_ इसकी  लंम्बाई २१ मील है, तथा इसका व्यास १२॥ फ़ीट 
. है। अकसर नदी की धारा फेरने के लिए भी सुरगें बनाई... 
जाती हैं। चौथी शताब्दी में एशिया माइनर में इसी ढंग... 
की एक सुरंग द्वारा नंदी का रास्ता बदला गया था | आधु- 
'निक काल में अमेरिका और क्रान्स में कई एक सुरंगें नदियों. 
को एक ख़ास रास्ते पर रखने के लिए. बनाई गई हैं। 


पे 


इज्जीनियरिंग के इस उन्नत युग 


[ इंगलिश चेनेल 
के आरपार सुरंग खोदने की बात भी सोची गई 
[ एक इफ्रेश्व॑ इद्जीनियर ने पहली बार 
_इंगलिश चनेल के नीचे सुरंग खोदने की स्कीम बनाई 
थी, किन्तु इतने में फ्रान्स और इद्धलेण्ड के बीच युद्ध छिड़ 


गया और वह स्क्रीम ताक पर रकखी रह गई।फिर. 
१८५६ में इस स्कीम पर पुनः विचार किया गया | महा-. 


रानी विक्टोरिया ने भी उस स्कीम को काफ़ी पसन्द किया... 
था और श्द८० में फ्रांस तथा इज्चलेणड की गवनमेश्ठ की... 
सम्मिलित राय से सुरंग की खुदाई का काम आरमस्म किया... 
गया। फ्रेंच चनेल कम्पनी ने सन्‍्गेठ पर एक गहरा शेफ़्ट 
गलाया और उसके पँंदे से एक मील की दूरी तक चनेल हे 
ली गई | दूसरें किनारे... 
ज्लीनियरों ने कच्चे लोहे के. - 
_ शंक़्द १६० फ्री की गहराई तक ज़मीन में घंसाए और  । 
लगमग १॥ मील की दूरी तकसुरंग खोदी गई । इंगलिश 
 चनेल में ७६०० स्थानों पर पानी का थाह जिया गया... | 
दे की मिद्दी यंद देखने के लिए ० जा 

निकाली गई कि वहाँ का धरातल किस ढंग-कीमिह्ठी से.“ 
बना है। इतने में श्य८र ई० में ब्रिटिश युद्धविभाग ने... 
ढेर लाइन पर न जमा हो जाय ! इस सुरंग के खुद जाने उस स्कीम का विरोध किया और सुरंग का खोदा जाना... 
्र .. वहीं रुक गया । ब्रिटिश युद्ध-विभाग के पदाधिकारियों का...» 

कहना था कि युद्धकाल में यह सुरंग हमारे लिए भारी... 
: विपद का कारण बन सकती है । आम 
उक्त स्कीम के अनुसार इस टनल की लम्बाई ३१ मील. 
भाग समुद्र की सतह से र६० 
फ्रीद नीचे होगा “अर्थात्‌ पैंदे की ज़मीन से ६४ फ़ीद 

















इटली में कला का आरम्भ... 
. इटस्कन या प्राकूरोमन कन्ला...... ..... 
..... मिस से ओऔस; और अऔस से रोम की ओर अग्नसर होना स्वाभाविक ही है । जेसा कि हम पिछले प्रकरशों.._ जा 
.. में देख चुके हैं, भ्रीक कला को आदि प्रेरणा-शक्कि मित्र ही से प्राप्त हुई, और किसी-किसी श्रालोचक की... 
.. राय में तो औक लोग कई बातों में मिंख्र की ऊंचाई तक पहुँच ही नहीं पाए | रोमन कला के बारे में... | 
.... तो यह बात शतप्रतिशत लागू होती है । रोम को भीस ही से कल्ा-ेरणा मिली, परन्तु अपने गुरऔंस 
हे के समक्त् वह नहीं पहुँच पाया | क्यों ? आइए, इस ओर आगे के लेखों में इसका दिग्दशन करें ।._ का हि पा ; 08] 
.... साथ ही इटली में कल्ला का आरंभ करनेवाले उन अद्भुत इट्स्कन लोगों का भी परिचय भ्राप्त करें, जिनका... 
संबंध एशिया से बताया जाता हे | ला । 


। जज के सुप्रसिद्ध कबि बायरन ने अपनी प्रायः उडत 
ा होनेवाली पंक्ति वह गौरवशाली ग्रीस और वह _ 
_.. भव्य रोम !! (॥क6 ठीाठाए धा8॥ ए३३ ७ा९९९० कावे 
... का6 एाब्ातेल्पा 8 ४७७5 ९२०76) में बहुत ही: 
-... सुन्दर ढंग से ग्रीक ओर रोमन कला की आधारभूत विशेष- 
.. ताओं का सूत्र रूप में परिचय दे दिया है। रोमन कला 
.... का विवेचन करने से पहले यह उचित जान पड़ता है कि 

... हम उस कला-प्रेर्णा के प्रधान लक्षणों का अन्वेषण करें 
... जो कि प्राचीन संसार की इन दो प्रसिद्ध जातियों की क्रिय 
व्मक अभिव्यंजनाओं के मूल में थी। पा 


ग्रीक कला का प्रधान लक्षण प्रत्येक वस्तु को: देवत्व की 


. कि सुदृद 'शरीरबाले कसरती नौजवानों को भी उनके 


.._ शारीरिक सौंदर्य कीं पूर्णताःके लिए. अधघ-देवों की कोटि में 
.. रख दिया है। इतना ही नहीं, 
.. वृक्षों तकका ग्रीक दन्‍्त-कथाश्ं में रूकमय वर्णन किया गया 
... है और उन्हें वहाँ की कला में शाश्वत स्थान दिया गया _ 
.. है| ग्रीक कला में हम जिधर भी दृष्टि डाले, सबत्न देवों री 

.. और देवसदृश स्त्रियों तथा पुरुषों का इस लगन'के साथ 





.. माहात्य-चित्रण पाते हैं, कि जिसे दूसरे किसी अधिक उपयुक्त 


: पंचों की अदालत में मुकदमा चलाया गया. था और उसे रे 
प्राणदरड की सजा सुना दी गई थी । उसके प्रेमी ने मान- 
. नीय न्यायाधीशों से उसके लिए अपनी शक्ति भर कहा- ... 


तुश्ों, दृत्य-समारोहों और 
पहुँचा और उसके रेशमी परिधान को फाड़कर विचा- 


शब्द के अमांव में 'सौन्दर्य-यूजा' के नाम से इम अभिद्दित... 


विचार की परिपूणता, काय की परिंपूणता, सामंजस्य की परि- 
: पूर्णता और रूप की परिपूर्णता की उपासना का भाव निहिंत है... 


ओर जिसके साथ आनन्द की भावना, सहज हर्षातिरेक, आत्मा- 


नुभूति के प्रथथ आश्चयमय बोध की मावना मिश्रितहै- ऐसी... 
 सौन्दर्यपूजा ग्रीक कला का मूल खतोत जान पड़ती है । आरके. 
लोग सौन्दर्य को कितना ऊँचा महत्त्व देते थे ओर उसके... | 
. आगे दूसरे शुणों को किस प्रकार तुच्छु समझते थे, इसका... 
: हमें एथेन्स की रूपवती नतंकी फ्राइनी (४797७) की प्रसिद्ध. 
। कथा से स्पष्ट रूप से पता चलता है। फ्राइनीं को गिरफ़्तार..._ 
... कोटि पर या आदंश रूप में गौरवान्वित करनें के प्रयत्ञ में: 

.. निहित है। यह कला प्रकृति की मंहान्‌ शक्तियों को आदश 
.. रूप में गौखान्वित करती ओर उनको देवी-देवताओं का व्य- _ 
..क्विल प्रदान कर देती है। राष्ट्रीय महापुरुषों को उसने अति- 
.... मानव और अर्ड-देवों के रूप में चित्रित किया है, यहाँ तक 
. धीश कठोर बने रहे और अपने निश्चय पर. पुनर्विचार 


























उस पंर-दुश्चर्रित्रता के. अपराध में नगर के निर्वाचित... 


जमा ओर स॒ पर तरस खाने की प्राथना की, किन्तु न्‍्याया- ० । 


करने के लिए तेयार न हुए। निराश होकर वह दौड़- 
कर वहीं उपस्थित उस कमनीय अपराधिनी के पास 





ऐे८९ 





.. बुजुर्गों ने अपनी दाढ़ियाँ खुजलाते हुए. प्रश्नसूचक दृष्टि 


... एक दूसरे की ओर देखा, साथ ही छिपकर एक निगाह उस 
.. पर्णयौवना अपराधिनी के उत्कृष्ट शारीरिक सौन्दर्य पर भी. 
.. डाली | उन्होंने आपस में सलाह-मशविरा शुरू किया। 
.... बिना किसी नतीजे पर पहुँचे वे तक-वितक करते रहे ओर 
.._ उसके बाद एक ठंडी आह के साथ उन्होंने उसकी रिहाई की 
.॑. आजा देदी!फ्राइनीं का प्रेमी तथा उत्साही वकील प्रेक्सिटि- 


..  लीज़ नामक प्रसिद्ध मूत्तिकार था, जिसने बाद को सुदृढ़ संग- 
.... मरमर की एक मूत्ति में अपनी प्रेमिका को प्रेम की देवी 
... वीनस के रूप में सदा के लिए अमर कर दिया। 

...... सौन्दर्य के आगार शान्तिपूर्ण ग्रीक मन्दिरों में रमणीय 
.... आभावपूबक प्रतिष्ठित ग्रीस के पौराणिक आदश से युक्त 
.... रचनाओं से जब हम एक क्षण को अपनी दृष्टि हठाते हैं, तो 


रे हे सहसा रोमन कला में पाई जानेवाली भव्य विशालता तथा 
_ दपपूण तड़कभड़क से अभिभूत हो उठते हैं | औक कला की. 
विशेषताओं--सरलता, आकर्षण तथा मनोहारिता के साथ 



















: संयमित शक्ति के संयोग--के दशन इस कला में नहीं मिलते । 
गत सम्बन्धों का हीं चित्रण हमें मिलता है। इनको जगह हम 


्य क्ति; विजयोजल्लसित बेभव, राजसी भंव्यता तथा राजनीतिक 





प्रधान लक्षण कहा जा सकता है। शक्ति-प्रदशन तथा धूम- 



















का न | लोगों की शासनगप्रतिभा ने सभी तरी विजित प्रदेशों 


यहाँ व्यक्तिगत सावनाओं, व्यक्तित्व की उपासना तथा व्यक्ति- 
एक विशद् सामाजिक चेतना, दीघंकाय आकारों की अमि- 


प्रभुता को चित्रित पाते हैं। जिस तरह 'सोन्दर्य” ग्रीक कला _ 
का प्रधान लक्षण है, उसी तरह 'शक्ति' रोमन कला का. 


धाम और शानशौकृत, जो कि रोम के अन्य देशों पर प्रम्नुत्व 
स्थापित करने के स्वाभाविक परिणाम थे, उसके दीघ इति- 
हास की प्रत्येक काल की कला में अनिवार्य रूप से पति- 
बिम्बित हैं। इट्र रिया की विजय के बाद से रोम अपने पड़ोस. 
के सभी | नगरों को निदयतापूबक आत्मसात्‌ करता चला गया. 
र अंततोगत्वा उस स्थिति में पहुँच गया जबकि सारे प्राय- 
पर उस | अपनी शक्ति-प्रसार की. 
तु लिए अब उसने अफ्रीका 
के प्रदेशों पर अधिकार करना आरम्म किया । जमेंनिया 
: ( आधुनिक जर्मनी )) गॉल ( आधुनिक फ्रांस )) डालमे- 
शिया, ग्रीस, मिख्ल; लीबिया--यहाँ तक कि सुदूर ब्रिटेन _ 
प्रदेश रोम की छुत्रछाया में आ गया ओर सकी 





मनुष्य की कहानी... 
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खिंचकर रोम को जाने लगा | कपियोलाइन पहाड़ियों पर. 
: गड़ेरियों की छोटी-सी बस्ती से विकसित होकर इस प्रकार 
_ रोम अमरपुरी (£९7॥9) (79) कहलाने लगा और 


तमाम राष्ट्रों और देशों का जनक माना जाने लगा । 


रोमन साम्राज्य की लगातार वृद्धि के साथ सनिक सथा-.... 
पत्य की आवश्यकता भी अनुभव की गई | सड़कों और पुलों,.. 
 मेहराबदार ऊँचे बाँधों ओर नहरों, किलों ओर भव्य प्रासादों.._ 
का बनना आरम्म हुआ। रोम के सनिक स्थापत्य-विशा- 
रदों ने बड़ी-बढ़ी स्थापत्व-सम्बन्धी योजनाओं में हाथ 
. लगाया; जिनमें से अधिकांश आज भी एशिया, योरप और 


अफ्रीका के विभिन्न भागों में विद्यमान हैं। नगर-योजना 


ओर नगर-निर्माणु को, जिनके सम्बन्ध में ग्रीक लोगों को 
भी अधिक जानकारी नहीं थो; रोमन लोगों ने एक ललित . 
. कला का रूप दे दिया और नागरिक स्थापत्य रोमन कला... 
-की एक प्रमुख विशेषता बन गया | विजयी सेनापतियों के... 


नायकत्व में साम्राज्य की वृद्धि के साथ-साथ उनकी सफलता 


. लिए हर मनाने और जनता को यह दिखलाने केलिए...... 
कि शासक उनके लिए. कया कर रहे हैं, रोम तथा साम्राज्य... 
के दूसरे भागों में विजय-तोरण ओर स्तम्म खड़े किये जाने... 
लगे। रोमांचक घटनाओं में दिलचस्पी रखनेवाले कर... 
दाताश्रों की परितुष्टि के लिए. चतुर सम्राठों ने बड़े-बड़े 
क्रीड़ामवन ओर रंगभूमियाँ बनवाना शुरू किया; जहाँ मनुष्य... 
मनुष्य के साथ, पशु पशुओं के साथ, ओर प्रायः मनुष्य... 
. पशुओं के साथ तथा कभी-कभी पशु निरख्त्र मनुष्यों के साथ... 
लड़ा करते थे। पतन के दिनों में बेकार बातों में मय... 
_गँवानेवाले रोम के नागरिकों के मनोरंजन के लिए सावंजनिक...... 
 स्‍्नानगह, सभागह और प्राथनागह बनवाए गए, जहाँहर 


॥ व 


प्रकार के संशयपूर्ण व्यापार होते थे, जसा कि पेट्रोनियस पा । 
और जुबेनल तथा अन्य लेखकों की कृतियों से पता चलता ४ 


| 

















हे । धनियों के नये-नये विलास आर ग़ात्मनवेज्ञापन का: ४ मा । की का 


 सबंत्र प्रदशन होता थाओर यह लोगों का सामान्य विश्वास... 
हो गया था कि ऐसी कोई वस्तु नहीं है जो धन के द्वारा... 
-ख़रीदी न जा सके । हे मा 

किन्तु उपरोक्त उक्ति केबल एक सीमा तक ही सत्य हे... 
क्योंकि धन की कितनी भी मात्रा प्रतिमा को नतो उद्तन्न कर. 
. सकी है और न कर सकती है। जब तक सृष्टिकर्ता द्वारा... 
| किसी व्यक्ति में प्रतिमा के बीज न बोये गये हों, चाहे जितना... 
के धन ख़र्च किया जाय उसे प्रतिमावान नहीं बनायाजासकता |... 

.. व्यस्त को कला के सम्बन्ध में चिन्तन करने. 




























.. प्रदर्शन किया जाता था 






... जीव अनुकरण से आगे नहीं जातीं। 


... था, जिसमें रोमन लोगों ने उल्लेख- 
.... नीय उन्नति की थी, और यह था सजीव मानव-मूत्ति 
.. का अंकन | मूत्तिअंकन का यह अंग, जो भ्रीस में उसकी _ 
.._ रष्ट्रीय समृद्धि के ह्ासावस्था के दिनों में आरम्भ हुआ था, 
... रोमन कला में उत्कृष्ट सजीवता के साथ पुनर्जीबित दीख 
.. पड़ता है। रोम ने प्रतिमावान सरमाओं की जिस नक्षत्र- किन्तु जिस भाषा में ये अभिलेख लिखे गए, हैं 
मे स्ति धृथ्वी पर से इस प्रकार पूर्णतया लुप हो गई के रे 









मंनष्य की कलात्मक सृष्टि 





: घरों और ब्ियों के श्ज्ञार की सामग्री तेयार करने के लिए... 
. प्रीक कलाकारों, मूर्तिकारों और कारीगरों को बाहर से 
.. बुलाना पड़ता था। ग्रीक की अद्भुत संगमरमर की कला- पा 
कि इससे पूर्व रोम की कला का क्‍या इतिहास है (क्या... 
रोम की कला के विकास का कोई प्रागेतिहासिक, आदिम 
_ या अतीत काल नहीं था / रोम कीकला के येयुगमी 
अवश्य । 


.. कृतियाँ और मिख की पाषाण में निमित सुस्पष्ट आक्ृतियाँ 


... गेमवासियों को श्रद्धा ओर आश्चय के भाव से भर देती 
.. थीं, क्योंकि ये चीज़ें ऐसी थीं जिनका निर्माण रोमन विजे- 
 ताश्नों के वश के बाहर की बात थी ! ग्रीक और मिस्री 


.. मूर्तियाँ तथा मिस्र के चतुष्कोण स्तम्भ विजयी सनिकों 


के बापस लौटने पर रोम में प्रवेश 


. करते थे ओर विजय-सम्बन्धी जुलूसों रा, 
. मेंपकड़े गए बन्दियों शररलूटी गए |... 

सामग्री के साथ उनका भी साव॑जनिक | 
लोगों में 
सौन्दर्य की पिपासा जग चली थी; 


... किन्तु उसकी तृप्ति के साधन उनके 

.... घर में नथे। अतएव रोमन लोगों | 
.. ने विजित प्रदेशों की कलाकइतियों 
.. को हर लाने और वहाँ से | 
.. कला के नाम पर जो भी निम्न कोटि | 
. कीचोीज़े उन्हें दी जाये उनसे ही 
.. अपने घरों को सजाने की नीति | 
.. अहण की | रोम में भ्रीक लोगों की 
.. मध्यम श्रेणी की कलाकइतियों का. 
.... इकंटा होना स्वयं रोम के कला. 
.... सम्बन्धी विकास पर 
..._ डाले बिना नहीं रह सकता था ओर 
... यही कारण है कि रोमन कला के | 
.. सर्वोत्तम काल की इतियाँ भी ग्रीस . | 


गनकर अभाव 


.._ की आरम्मिक कलाकृतियों के नि- 


मूत्तिकला का एक अंग अवश्य 





ऋतियाँ पाई जाती हैं, उनमें रौम के प्रत्येक क्षेत्र के उल्लेखनीय... 





इटस्कन कला का एक नमूना... थे 
शखधारी योद्धा की यह मूत्ति कासे की बनी 
हुईं है और प्रादीनतम इट्स्कन युग की है । 


सम्बन्धी दूसरे अनेक प्रश्नों की भाँति इस प्रश्न का उत्तर 


इट्रस्कन अभिलेख ठीके-ठीक न पढ़ लिये जाय। यह 





८७ 


पुरुषों की मानों एक पूरी सचित्र चार्चरितावली अंकित है।... 
यहाँ पर विचारशील पाठक सम्मबतः यह प्रश्न करेंगे . 


कर किम पकननस 


। किन्तु रोमन कला के प्रागेतिहासिक युग के. 
संम्बन्ध में हमें निश्चित रूप से कुछ ज्ञात नहीं है । हाल के... 
: स्थापत्य-पुरातत्त्व-सम्बन्धी सुना 
सन्‍्धानों से रोम के आ्रारम्भिक......... 
: निवासियों के सम्बन्ध में बहुतन्सी 
बातें प्रकाश में थ्राई हैं । रोम के. | 
ये आदिमवासी आजकल के पोलीने- 
शियन लोगों की भाँति दलदली .. | 
ज़मीन में लटो गाड़कर बनाये गए... ., 
घरों में रहते थे ।ये लोंग असम्य | 
_ नहीं थे और आदिम युग का 
| परिष्कृत जीवन व्यतीत करते थे। 
| किन्तु सोन्दर्यानुभूति की दृष्टि सेये 
_ उपेक्षणीय थे । रोम में रदनेवाले 
वे आरम्मिक प्राणी, जिनमें बस्त॒तः 
कलात्मक प्रवृत्ति पाई जाती है, स्वयं बंः 000] 
रोम के हीनिवासी न थे, बढ्कि | 
एशियाई या. आयोनिक अ्रीस से . 
आये हुए लोग थे | इस लेख... | 
के शेष भाग में हम इन्हीं लोगों... | 
का उल्लेख करेंगे, जो अपने आदि... | 
रा इट्र रिया के नाम पर “इट्रस्कन ह हा 
.. कहलाते हैं। पक कह 





हम निश्चित रूप से इस सम्बन्ध । 
कुछ नहीं कह सकते | जाति . 













भी तब तक सम्मबतः नहीं दिया जा सकेगा जब तक कि 


संच है कि इन अभिलेखों के. अक्षर पढ़ लिये गए हैं, 





कक 


मनष्य की कहानो 





.. लगा सकेंगे, तब हम लोग इन प्राचीन प्राणियों का घनिष्ठ 
.. परिचय प्राप्त कर सकेंगे। तब तक हमें इतिहास के पिंता 
. हेरोडोंट्स की बातों से ही सन्तुष्ट होना पड़ेगा, जिसने लिखा 
... है कि इट्रस्कन लोग मूलतः एशिया से आए थे ओर रस 
. प्रकार समके अवश्य बनाये रखा होगा. अन्यथा वे सैकड़ों... 
मील दूर रहते हुए इन सांस्कृतिक सम्बन्धों को बनाये रखने... 


. जीविका के श्रेष्ठतर साधनों की खोंज में लीडिया से एशिया 


.. माइनर होते हुए इठली में आ बसे थे। हदेरोंडोट्स के 
.. इस वक्तव्य को श्रीस के एक दूसरे इतिहासकार डायो- 
.. नाइसियस नें, जो ई० पू० पहली शताब्दी में सम्राट 
. कला के अस्तित्व से इंटर रिया ओर असीरिया में सांस्कृतिक 
सम्बन्ध होने की पुरातत्वविदों की विचज्षण धारणा और भी 


... आगस्टस के राज्यकाल में हुआ था, अप्रामाणिक बतलाया 


.  है। रोम की प्राचीनता पर लिखित अपने २२ भागोंवाले 


.. महान्‌ ग्रन्थ में उसने यह आश्चर्यजनक मन्तब्य प्रकट 


.. किया है कि हेरोडोंटस का यह कथन कि इट्ररिया के 


... निवासी मूल रूप में एशियाई थे बिल्कुल निराधार है | उसकी 
..  शय में इट्र रिया के लोग योरोपीय नस्ल के ही थे, ओर हमेशा 


.. से इटली में ही रहते आए थे । इंट्ररिया-निवासियों के. 
. पूत्रजों के सम्बन्ध में ये परस्परविरोधिनी धारणाएं तब 
प्रचलित रहीं जब तक कि पुरातत्तवेताओं ने इट्र- 
रिया की भूमि की खुदाई न की ओर इस प्रकार भाग्यवश 













_सली समाधान उन्हें न मिल गया 












7 तोर पर टाइबर नदी ( रोम के समीप » आनों नदी 
ऐड के समीप) और अपेनाइन प्व॑तमाला के बीच का. 


' रिया में खुदाई हुई तो पुरातत्ववेत्ताओं को पता चला कि 
वहाँ की सभी पुरानी कलाकृतियों पर एशिया को कारीगरी 
है समानता की बहुत गहरो छाप है। उनमें निहित भाव- हे । 


काँसे के काम में बेबिलोनिया या मसोपठामिया के मैदान के म 
दूसरे भाग की कारीगरी 2 गरी के साथ स्पष्ट साहश्य पाया जाता... 








.. जातियों में कहीं भी वह नहीं पाई जाती । इटली के शेष भाग 
. की कला का कोई सम्बन्ध आरयोनिया, लीडिया था क्रीट और 


_ माइकीनि के साथ नहीं पाया जाता। ऐसी अवस्था में प्राचीन _ 


रियन लोगों ने अपने मातृप्रदेश के साथ किसी-न-किसी 


में इतने दिनों तक समर न होते | | द 
रिया में धनुषाकार या मेहराबदार छुत॑ के निर्माण की 


पुष्ट होती है। मानव इतिहास के अत्यन्त आरम्मिक काल में 


ही पश्चिमी एशिया के लोग धनुषाकार छुत बनाने की... 
कला से परिचित थे । न तो ग्रीक लोग ओर न उनके गुरु 
 मिखवाले ही धनुषाकार छुत के बारे में कुछ जानते थे-- द 
वे केवल चोरस छुतों का ही प्रयोग करते थे। यह... 
अनुमान किया जाता है कि चूंकि वे बड़ेनबड़े पत्थोंको.... . 
हीघर बनाने के काम में लाते थे और इंठ का प्रयोग... 
नहीं करते थे इसीलिए वे धनुषाकार छुत का आविष्कार नहीं. 
. कर पाए। इसी प्रकार अ्रसीरिया और बेबिलोनिया के... 
लोगों ने, जो केवल इंट से काम: लेते-थे पत्थर से नहीं, |... 
धनुषाकार छुतें बनाने की ओर ही विशेष ध्यान दिया।. ||. 
 “इट्रूरिया में अनेकों धनुषराकार छुतों का पाया जाना--......... 
. जब्रकि इटली के दूसरे मांगों में रहनेवाले लोग, जिन्होंने... 
के ग्रीसवालों से कला की दीज्ञा ली थी, भवन-निर्माण की ../ 
.. इस पद्धति से एकदम अपरिचित थे--इस कथन केपक्ष 
: में अन्तिम प्रमाण है कि । 
ये और द्राय के युद्ध (मोटे तौर परई० पू० लगभग: 7 
१००० वर्ष ) के बाद शी्रदी अपने मूल निवासन्‍सथान ... 
को छोड़कर इटेलियन प्रायद्वीप में टाइबर नदी के ठीक... ४ 
. उत्तर के हिस्से में आ बसे थे । मर ला) 
प्राचीन इद्रस्कन लोगों के भवनों की कलात्मक परिष्कून..... 
. तियों से यद्द स्पष्ट है कि वे परिष्कृत व्यवहार और उत्तम... 
भी रुचिवाले प्राणी रहे होंगे [किन्तु अधिकांश कलाग्रिय .. 
. जातियों की भाँति उनमें संगठन अथवा राजनीतिक इृढता || 5. 
हे का अभाव था । उनके विभिन्न नगरूराज्य सर्देब एक दूर... 
के विरुद्ध रह करते थे, अतएव जब रोमवासियों और इद्रस्कन | *.. 


स्कन लोग एशियाई जाति के... 


दा गया, पर विलासप्रिय इट्रस्कन आपस 
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गति से व्यवसाय-॑ंप्रय प्र 
होने लगा । 


... त्मक परिष्कृतियों के बा- 
... वजूद सारी इट्रस्कन 
... कला में एक प्रकार का 
.. अशोमनीय और भयो- 
.... ट्यादक भाव पाया जाता 
......  है। इसमें वह सर्वोगीण 
.... औ-असमाधुयं और आकषण 
७ नहीं मिलता जसा कि. 
.. हम ग्रीक लोगों की कला 
.... मेंपाते हैं। आरम्मिक 
.. अ्रीक मूर्तलिकला में पाई 


... जाती है, जबकि अपने ही... 
.. जनन्‍्मस्थान सें वह कभी 
... की विलुम हों चुकी थी । 
* ...... निर्मित्त जो मानत्र प्रतिमाएँ हमें उपलब्ध हैं, उनको 
.... देखकर यह भान होता है कि प्राचीन असीरियन लोगों --: 
.... की कठोर सजीवता अब भी अपने इट्र रिया के वंशजों 
... की सुखाकति में एक हल्की-सी छाप छोड़े हुए है। किन्तु 
.... इसके विपरीत इद्रस्कन ज्रियों की मुखाकृति में गिद्ध जेरी -कुछ 
नासिकावाली रे अपनी परदादियों की अपेद्य कहीं अधिक 
सरलता और सुकुमारता मिलही है । सुः 





.. मनुष्य की कलात्मक सृष्टि 


. में ही लड़ते रहे, यहाँ तक कि ई० पू० तीसरी शताब्दी के _ 

. “अन्त तक समूचे इट्र रिया प्रदेश पर रोम का पूर्ण आधि- 
_ प्त्यस्थापित हो गया।. .. - के 
... इट्ररिया की विजय से न केवल रोम की प्रतिष्ठा में ही 
..॑. अपूव बृद्धि हुई, बल्कि उसकी व्यापारिक समृद्धि ओर वेभव 
- -का भी विस्तार हुआ | प्राचीन काल से इट्र रिया अपनी 
.. ताँबे की खानों के लिए प्रसिद्ध था और निकय्वर्त्ती एल्बा 
. दीप में लोहे की बहुतायत थी। इद्रस्कन लोगों की लों 
आदि केव्यवसायों मेंदक्षता प्रसिद्ध थी, अतएव उनकेसाम्राज्य... 

.. को जब रोमन लोगों ने . 
. अपने साम्राज्य में मिला 


लिया तो रोम भी. तीव्र 


ग्पनी समस्त कला- 








इटस्कन लोगों का एक रथ 


सकने कलाकारों द्वारा 













'जीवन--विशेषतया सुखी. बेवाहिक जीवन--के (जो कि ३ 
उत्तरकाल के साम्राज्यवादी रोम में विलुप्त-सा हो चला था) 


इंटस्कन कला में पर्याप्त रूप में प्रमाण मिलते हैं ओर 


उनके असाधारण शंवाधारोंक (5०7009॥०809) और । 
टेराकोदा की मूत्तियों में हम बहुधा पति-पत्नी को मृत्यु में... 
भी एक दसरे से संयुक्त पाते हैं | गा का 

. माइकीनियन लोगों की तरह इट्रस्कन लोग मी झत ब्य- 
क्तियों की आकृति का एक हूबहू नकली आवरण बनाते 
थे | बहुत सम्भव है कि यह मिखवालों की प्रथा का अ्रनुकरण 


रहा हो, जो कि स्ुत 
| व्यक्तियों की मोमियाई 


उनके शिरोभाग की मूत्ति 


>तज़े की आगे चलकर 





4:958700]09805 ( साकफिगस ) शब्द का अथ मांस- 


; भोजी पाषाण है, क्योंकि थ्ीक लोगों का विश्वास था कि. 


छछु क्विल्म के पत्थर झंत शरीर को बहुत शीघ्रता से खाकर 
समाप्त कर दूत है, अत वे ताबूत या शवाधार के कार 
'डिए अधिक उप्युक होते मे।. 








| बाहरी अ्रवरण के ऊपर 


अंकित करतेथे | यह प्रथा... | 
। ग्रीक-मिल्ली | (छा6९0- । 
| +हएए047) काल में पद 
| पूर्णता को पहुँच गई 
थी । इट्रस्कन लोगों 
द्वारा चलाई गई इस 





झनक रामन पड़ोसियों 

| नें--विशेषकर घनवात्‌. 

.। कुलीन नागरिकों ने-- 

«| नकल की, जो इद्रस्केन 5 

४ पद्धतिकाअनुसरण करते 

मा] ... हुए अब अपने पूबजों 

......_ जानेवाली रहस्यमय यह संभवतः छुठो शताब्दी ईरुत्री पूर्व का है और श्रिविश स्थूजियम * गे की मुखाकृति. हे 
_.. मुफ्कान इद्रस्कन कला में सरक्षित है। इट्स्कन लोग धातु की बर्तुओं के निर्माण में बड़े ++% 5 को अपने घरों. | 

.... में उसके बहुत दिनों निपुण थे। उनके ये रथ धातु के पत्तर से जड़े रहते थे और उन बीच के कमरों की .. । 
... बाद भी विद्यमान पाई पर बड़ी बारीक़ी के साथ कलापूर्ण कारीगरी की जादी थी। हदीवालों पर जड़ने के . 

. ऊपर के रथ से भी अधिक संदर नमूने मिले 





- विचार से सुरक्षित रू 
४. .. में रखने लगे | इट्रस्कन.... 
लोगों की यह प्राचीन प्रथा रोमनों के ग्रहण कर लेने के कारण 

आज के योखीय लोगों में मी चली आई है। योरप में पारिवारिक _ 



















हि | ९५० 


मनुष्य की कहानी 





चित्र भोजनग्हों की दीवालों'पर अब भी उसी रूप में लगे ज दे 
रहते है, जिस रूप में कि रोमन लोगों के शहों के बीच 
पर सम्माननीय मृत व्यक्तियों को मुखा- 


. रा के कमरों की दीवालों 
: क्ृतियों की पंक्तियाँ जड़ी रहती थीं । 





लगभग प्रत्येक श्रन्य प्राचीन जाति के समान पुराने 
ज़माने के इद्रस्कन लोग भी टेराकोंटा ( पकाई हुई मिट्टी ) 


की कारीगरी में दक्त थे । बहुमुल्य पत्थरों पर खुदाई ' 


प्रचलन के पहले से ही मुलायम कब्चीं मिद्ठी में चीज़ों 
को गढकर मनुष्य ने अवश्य अपनी क्रियात्मक प्रद्वत्तियों 
को विकसित होने दिया होगा--सम्भवतः जादू के ऋत्यों 
के लिए--क्योंकि गीली मिट्टी को कड़े पत्थर की अपेक्षा 
काम में लाना बहुत अधिक सरल है। लेकिन कच्ची - 
मिट्टी से बनी मूर्तियों के साथ यह कठिनाई थी कि कितना 


















प्रकार पकाई हुई मिट्टी की 


रो मोहन-जन्दड़ो, हरप्पा, नालन्द, 


















की कला के सम्पूण ज्षेत्र में 


.. भीहोतोंभी वे नाज़क ही रहती थीं और सूखते ही टूठ- 
कर टुकड़े-टुकड़े हो जाती थीं। इसलिए अपने सांस्कृतिक _ 
इतिहास के आरम्मकाल में ही मनुष्य ने मिट्टी की मूत्तियों 
को आग में पकाकर उन्हें अधिक स्थायी बनाना सीखा। .. 
इस उसकी कारीगरी के 

प्रमाण प्राचीन काल के मेक्सिको ओर पेरू से लेकर चीन _ 


थ॑ हमारे अपने देश में भी पकी हुई मिट्टी की कारीगरी 


पल के इन्हें स्थानीय 





की चित्रकारी में पाये जानेवाले आभूषण और अलंकारों की. 
मरमार छर पहनाव की सामग्री से पता चलता है कि इट्र- 
स्कन लोग अवश्य ही कलाग्रेमी एशियाई विचारों के लोग... 
. रहे होंगे। उनके मक़बरों में जो असली जवाहरात, घातु के... 
पात्र तथा मूत्तियाँ पाई गई हैं, उनसे भी इसी बात की पुष्टि... 
होती है। सुनहले वर्राभूषणों ओर कंठहारों से लेकर पच्ची- 
. कारी की हुई मंजूषा और धातु-निर्मित चारपाइयों तक घातु..... 
सस्‍्कन लोग अत्यन्त दक्च थे |... 
एक सुसजित रथ की धातु की चहरों में प्रादइोनकालीन 
 हृढ़ता ठपकती है । दर्षणों पर रेखाचित्रों का ऐसा निपुण 
प्रयोग हुआ है कि जिससे चोरस वस्तु पर उनके संस्थान- 
नपुण्य का पता चलता है। घर को सजाने की सामग्री में... 

. भी सूक्ष्म-से-सूच्रम वस्तुओं से लेकर बड़ी-बड़ी वस्तुओं पर. 

_कारीगरी की गई है । इट्रस्कन अवशेषों में कसरत से पाई... 

जानेवाली एक छोटे नमूने की मूत्ति कॉसे के बड़े बत्तेनों 
की मुठिया के रूप में काम में लाये जाने के लिए बनाई. 


गई थी | 


कि 


ह्टस्कन भित्ति-चित्रकारी के उदाहरण 





.. बहुत दिनों तक योरप के विंद्वानों का विश्वास था कि... 
.. पात्र-निर्माण और पात्र-चित्रकारी ग्रीक कला की नहीं, 
.. बल्कि इट्रस्कन कला की विशेषता है। इट्र रिया के मक़बरों... 
से कितने ही अच्छे-अच्छे नमूने मिले हैं, जिनमें वह प्रसिद्ध. 

. ाँशोश्ना पात्र” भी शामिल है जिसका चित्र हम पिछले... 
. अंक में दे चुके हैं| पुरातत्व-वेत्ताओं ने बिना किसी सन्देह 
स्कन कृति मान लिया था। इसमें... 
“- इनमें स्थानीय मिट्टी को बनी हुई चीज़ें भी... 
थीं, ख़ासकर सुप्रसिद्ध 'बुकेरों नीये! ([0प7०'ाश० गरढ्ू०0).... 
. अथात्‌ काले बत्तन, किन्तु सभी श्रेष्ठटम नमूने एथेन्स, 
द मे द्वाः . चेह्सिस और कारिन्थ से ही आते ये | |! 
कठिन होता है| ग्रीक लोग सुप्रंसिद्ध यनाग्रा के कारावबानों ० ४ 
दे आकार की की मु मूर्तियाँ बनाते थे। लेकिन ग्रीक लोगों... 





द कोरनेटों,.... 
_ चिन्सी, बुढ्सी, सवं'री आदि के मक़ृबरों में पाये गए हैं। 
. ये मित्तिचित्र प्रीक लोगों के चित्रों के अनुकरण पर बनाये... 
०. गए जान पढ़ते हैं और यद्यपि वे मनोरञ्ञक हैं, किन्तु... 
म्यूज़िय यम .. उनमें कोई उल्लेखनीय विशेषता नहीं, जिससे उन्हें श्रेष्ठ कहा... 
नही जा सके | पूर्व रोमन काल के जीवन का चित्रण करने के... 
. कारण वे ऐतिहासिक दृष्टि से अवश्य महत्त्वपूर्ण कहे जा... 
... सकते हैं | इनमें शराब के प्यालों ओर दावतों में निमग्न 8 हक 











१० फ्ाक ले 





. संस्कृति ओर सभ्यता की निचली श्रेणी पर स्थित अनेक आदिम जंगली जातियों के जीवनक्रम का 
. मनोर॑जक हाल आप इसी स्तंभ के पिछले कई लेखों में पढ़ चुके हैं । उनके विचित्र सामाजिक रीति-रिवाज़ों 
का परिचय पाकर आ्रापको मानव विकास के अ्रद्भुत्‌ ढंग का कुछ अंदाज़ ज़रूर हुआ होगा। किन्तु अब तक 
. प्रस्तुत की गई जातियाँ मानवविज्ञान की शब्दावल्ली में 'पितृमूलक! (?807०7०॥2)) संगठनवादी 
_ जातियाँ ही थीं; भ्र्थात्‌ उनके सामाजिक संगठन में सम्पत्ति का उत्तराधिकारी लड़का होता है, लड़कियाँ 
: नहीं । दूसरे शब्दों में पिता या पुरुष को ही केन्द्र बनाकर परिवार का ढाँचा खड़ा होता है । इसके विप- 
_रीत अब हम एक ऐसी जाति का उदाहरण प्रस्तुत करने जा रहे हैं, जो “मातृमूलक! (०07०8) 
समाज-संगठन को अपनाए हुए है । इस प्रकार के संगठन में सम्पत्ति की उत्तराचिकारिणी लड़की होती हे 
. और पुरुष के बदले ख्री को ही केन्द्र बनाकर समाज की रचना की गई होती है। ऐसी जातियाँ अब 
. संसार में बहुत कम रह गई हैं, इसलिए समाञ-वज्ञानिकों के लिए वे बड़ी महत्त्वपूर्ण हैं। आइए, इस लेख 
..... में हमारे देश की इसी वर्ग की एक जाति का मनोरंजक हाल आपको सुनवें | ः 
। जरा न] | साम; अथवा उसका वह भाग जिसमें जंगली ओर. नागा जाति के लोग रहते हैं, जो आज भी मनुष्य की बलि. 
 अद्ध॑-सम्य जातियाँ निवास करती हैं।मानवविज्ञान- की प्रथा के लिए. बदनाम हैं। ये लोग 'नरमुस्ड के शिकारी 
० (680-]प77/९:5) कहलाते हैं. 
आर एक विचित्र और प्राचीन _ 


सी आ्रादिम जातियाँ रहती हैं; आओ । युग का जीवन व्यतीतकरते हैं। | 
जिनमें से कुछ बहुत उपद्रवी, । रा . ४४आऑ॥४॥आ॥ का | उनका जीवन रंग-बिरंगा ओर 


भड़कीला होता है श्लौर उनके 
व्यवहार रहस्यपू्ण और डरावने _ 
होते हैं। नागा कि शक्ति के. 











ऐसे एकान्त शरणस्थल प्रस्तुत किए हैं, जहाँ 
मालूम होता है कि वे उन अधिक सम्पन्न और 
 व्यवा के सामने न 
टिक सकने के कारण चली गईं हैं, जिनके 
प्रभाव से नदियोंवाली उपजाऊ ज़्मीनों का 
भूमभाग नहीं बच पाया है | आसाम की अनेकों 
जंगली जातियों में गारो ही सवंप्रथम पहाड़ी 
जाति है, जिससे कि बंगाल की जनता और 
शासकों का. सम्पक हो पाया है। 
.गारो लोगों की भाषा 
गारो लोग तिब्ब॒ती-बर्मी माषा बोलते हैं । 
ऐसा विश्वास किया जाता है कि वे तिब्बत के 
पठार को पार करने के बाद गारों पहाड़ियों 
की ओर भठक पड़े थे । गारो लोगों की 
भाषा--शब्दावली ओर वाक्यरचना दोनों के 
दृष्टि से-तिब्बती भाषा से बहुत साहश्य 
रखती है । आसाम के आदिम निवासियों के 
क्षेत्रों में केबल कुछ ही मील को दूरी तय 
करने के बाद बोली में परिवत्तन होने लगता 
। इन भाषाओं की यह विशेषता है कि वे 
शीघ्र ही ऐसी स्थानीय बोलियों में परिणत हो 
जाती हैं कि एक बोलीवाला दूसरी. बोली 
 जाननेबालें की बात को समझ नहीं पाता | डा० 





लिखी है | आ्रासाम को सेमा नागा जातियों के 
बहुतायत से पाये विभिन्न गाँवों के सात आदमी एक दिन शाम 
मकान होते हैं--एक गाँव में. क्नो एक सड़क के किनारे देवात्‌ मिल गए। 
अ्रकार के मकानों को तृः त्तों के सबने एक दूसरे से 


जंगली चावल के साथ खाने 
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उन्होंने अपने-अपने गटर खोलें, तो सब के 
गटरों से सिफ़ लाल मिच निकलीं ! नागा, 
ओर गारों लोगों की भाषाओं में परि- 








... || शब्दों और वाक्‍्यांशों को पचा लेने की एक 
.... अदभुत शक्ति पाई जाती है। परम्परागत 
...  अ्रनुश्नति के अनुसार, वे हिमालय -के पठारों 
से पूर्वी भारत और बर्मा से होते हुए आसाम 
की घाटियों में चले आए | इस अपनी यात्रा 
की स्मृति अब भी उनमें बनी हुई है। सबप्रथम 
वे हिमालय की तराई में आए। वहाँ 
पूष को ओर घृमते हुए ब्क्मपुत्र की घाटी में 
... आबर रहने लगे । बाद में वहाँ से मी पलटकर 
.. चल पड़े ओर अन्त में पहाड़ियों तथा नदी से 
घिरे हुए उन मैदानों में आर पहुँचे जिनमें कि 
आजकल वे रहते हैं| 
.... गारो प्रदेश की प्राकृतिक शोभा 





सरअसकल न करपय०८ ३ कप तय इक पथमटा 






















खरे 





हटसहतन्‍वद 










आजकल गारो लोग दो भागों में बट गए 
हँं--पहाड़ी 
गारो लोग गारो पहाड़ियों से बाहर मैमनसिंह, 
_ ग्वालपाड़ा,! कामरूप और खसिया-जयंतिया 
. पहाड़ियों में फेले हुए हैं । गारो पहाड़ियाँ 
. कमोबेश ऊँचे पठार-सरीखी मालूम होती हैं, 
जिस पर अनेकों ऊची चो। 








सा 5 वा पा 


.._ उस समय तो उसके वेग के सामने कोई साधारण पुल 


.. ठिक ही नहीं सकता। गाये लोगों ने एक प्रकार का लट- 
.. कनेबाला पुल बनाना सीख लिया है। यह पुल पेड़ों को _ 
.. ऊपरी डालियों में बाँचे गये बेतों के समूह के सहारे लटका. 
. रहता है। पुल पर का अआने-जाने का रास्ता बाँस को छुड़ों 
है । ' | की आरपार रखकर बनाया जाता है । सोमेश्वरी नदी की. दर 
.. नीचाई के भागों में नावे चलाना सम्मव है। यहाँ गारो 


.... लोग एक प्रकार की अपनी ही बनाई हुई नाव काम में लाते 


० : हैं, जिससे उन्हें अपनी खेती की पेदावार बाज़ार में ले जाने. द 


. में सुविधा हो जाती है ।  , 
जीवन-नेवबाह के साधन 
गारो लोग इस समय जंगल को पंदावार पर अधिक 


.. आश्रित नहीं हैं, क्योंकि उनकी भोजन-सामग्री का पर्यातत - 
.... भाग मछलियों के शिकार से हो मिल जाता है ।. 

.._ उनवी बह खुरदरी रई, जिसे कि वे पहाड़ियों में पेदा करते _ 
है, सीमान्त के गाँवों में आसानी से बिक जाती है।यह 
मिलावट और मंतीं के काम में लाई जाती है, क्योंकि _ 
रेशे बहुत छोटे होते हैं और देहात में मिलनेवाली 
क्विस्म को रई से भी वह अधिक खुरदरी दोती 
बाज़ार के दिन गारों लोग लंगूचा की शक्ल की 
ग सैकड़ों टोकरियाँ, जिनमें रुई भरी रहती है, 
: उसके बदले में अपनी आवश्यकताओं की 


















क्‍ इसके 


ले जाते हैं । 
आकृति, वर्ण ओर रूप 


.गारों लॉग मंगोल जाति के हैं। वे पीत वर के होते . 
है। कुछ व्यक्तियों में श्यामता भी पाई जाती है।. उनको 
चेहरा छोटा और गोल होंता है, और देखनेःमे चोड़ापन 
लिये हुए होता है। ऐसा ख़ास तोर पर उनकी नाक की बजद 

होता है | उनका कद छोटा होता हैं | मेजर से फेयर के 
;; पुरुषों की औसत ऊँचाई ४ फ्रींट १॥ इंच और 
त्रयों की ४ फ्रीट १० इंच होती है | लेकिन मैंने जो 
आँकड़े इकट्रे किये हैँ उनके अनुसार पुरुषों की औसत 























इंच है। ख्तरियों 










भीतर रहनेवाले गारो लोग, उन लोगों से जाँ कि पहाड़ियों. 









वी ओर करके प्रदर्शित करने का बड़ा ध्यान रखते हैं । 
वेशभूषा और आभूषण... 


ज्यादा नहीं मंहसूंस करते | ,लेकिन जिस समय वे अपनी... हे 
बस्तियों से बाहर निकलते हैं या बाज़ारों के लिए रवाना. 
होते हैं तो स्वयं अपने ही तेयार किये. हुए कपड़ों को 


न लेते हैं। वे अपने ठत्यों और उत्सवों के अ्रवसर 


पर अपनी सबसे उम्दा पोशाक पहनते हैं । ख़ास तोर से बे. 
एक अत्यधिक आकर्षक मुकुठ पहनके हैं जोकिमुर्गों के... 
पंख से अलझत हांता है।गारो पुरुषों की ख़ातपोशाक ४, 
 गेण्डों (52०१०) होती है। यह नीले रंग के सूती कपड़े . था ह 

की एक पट्टी होती है, जिसमें लाल रंग की धोरियों पड़ी पा 
होती हैं | यह ६. इंच'चौड़ी ओर लगभग दया ७ इंच... 
बीच से होकर निकलती और 
.. पीछे की ओर से ऊपर लाकर कमर के चारों ओर कस ली... ० 
.. ज्ञाती है। उसके-सिरे पीठ वी ओर के तहों के नीचे जकड़ 
दिये जाते हैं। पोशाक पहनते हुए इस बात का ज्लास आप हा 
ध्यान रखा जाता है कि लगंभम डेढ़ फुट कपड़ा बच रहे. आग 
जिसे कि सामने कूलते रखने के लिए छोड दिया जाता है।. |... 
यह पोशाक सॉधारंणतंयों सादी होती है,-लेकिन कमी-कंभी.... 


लम्बी होती है। यह परों 


। इंसका एक सिंरा कोड़ियों की पंक्तियों से सजाया रहता हैं।। ९ रा 
5 गायों स्लियों के पहनने का कपड़ा १८ इच लम्बा हांता | पा 
है और उसकी चोड़ाई इतनी काफ़ी होती है कि वह लहंगे हा | ५. 
की शक्ल में उनको कमर के चारों ओर आ जाता है | इसी... 
का नाप लेना... कंपड़े की बनी हुई दी डोरियों से वह दाय वा बाद चर पर । 
रे. ..बँधा रहता है, जिससे कि जाँघों पर वह खुला रह 
है। इस पोशाक को रिकग / राताष्टो कहते हैं | स्त्रियों के ः . ह 


पर रहते हैं, कहीं अधिक हुई -कई होते हैं। ख्तरियाँ हा 9 कान पीतल आदि धातुओं की बनी हुई बालियों से आभू: 





कता _ 


अधिक आकर्षक देख पढ़ती हैं | गारो पहाड़ियों के मीतरी 
भाग की महिलाएँ कान में बहुत-सी बालियाँ पहनती हैं, । 

जिससे उनके कान का निचला सिरा काफ़ी फैल जाता ओर... 
कभी-कभी तो बालियों के मार से कटकर उसके दो भाग जा, 
मी हो जाते हैं। जेसा कि अधिकांश मंगोल जातियों मै पाया. पक 
जाता है, गारो लोगों के भी चेहरों पर बहुत कम बाल होते... गा 
हैं और अ्रगर बाल निकल आते हैं तो ये लोग उन बालों... 5 
"को मूछों के बीच के भाग. से हटाकर उसके के सीएककिनारें 








] ४ रा 


2 


उसकी पत्नी को बालियाँ तब तक के लिए उतारकर रख देनी 
पड़ती हैं जब तक कि अन्त्येष्टि क्रिया समाप्त नहीं हो जाती । 
कि वह उन्हें फिर कभी भी न पहने | 


इतनी बेरहमी से खींच ली जाती हैं कि कान के निचले 
गके फट हुए दोनों हिस्से कुरूपतता की दशा में बच 
रहते हैं। जब किसी पत्नी के पातित्रत का उल्लंघन हो 
औरतें कमी-कभी उसकी 


लिए अलग रख देती 
हैं जब॑ तक कि मामले वी जॉाँच-पड़ताल होकर उसका 


फ़्सला नहीं हा जाता। 


#कल+सनन-नलन पतन ० न गाज 5 की लककटा-अअ मरे "रेप को "4 जनम न रेल व०० «ना. ८ नी-.-३३७--५० नजकभ ५अता++ कक कलकन न प्न््ब्भ्््््््ेभ््भ्च्््््श्ध््््अवच्टलश्श््श््श््ट 55:22: 205 5:25 22400 * ० ००३१००८>न कल नननकनन० ५५१३ कफ कफ कल भ जनम न न कम नकल कम कल न लक न 22 न न कक कक _ कक + ०११० / मेज +- ० 


है तक 


गारो लोगों के मकान 
गारो लोग अपनां मकान डीह पर ओर सांधारणवया 
पहाड़ियों के दाल पर बनाते हैं। मकान बंनाने दी ज़मी 
उनके खम्में विभिन्न नाप के 
होते हैं । ये खम्मे ४ फ्रीट से लेबर ८ प्रीद तक के हो 
हैं | इन खम्भों पर आरपार कड़ियाँ: 


ड़ियाँ रखी जाती हैं. ओर 

न पर बॉस का छाज्न रहता है। दीवाल भी बाँस के छाजन 
की ही होती हैं ओर बाँस की छुत घास- छाई जाती 
है। मकान काफ़ी लम्बे होते ओर तीन कमरों रे या हिस्सों में 
बंटे रहते हैं। बीच का कमरा सबसे बड़ा होता है ओर परिवार 
के शयनागार का काम देता है। मृत पूर्वजों 


का भी इसी कमरे निवासस्थान होता है 











ह क्‍ के पात्र रखने का स्थान 'चुसीमारा' (पथ 8) भी बना. 
... होता है। इसी कमरे के अन्दर खाना पकाने का चूल्डा भी 


...._ बना रहता है और इसके ऊपर भोजन बनाने के बच्तेन या _ 
..._ यदि और कोई बचन हुए तो उन्हें रखने के लिए. बॉस की एक. 
..._ चौकी रखी जाती है जिसे कि ओ्रोश्नल' (0083/) कहते हैं।.. 


... भोजन परसने के लिए. इस कमरे के भीतर साकझन्सुथरी 
.._ जगह ख़ाली रहती है, जिसे कि रात में सोने के काम मे 
... लाया जा सकता है| गारो लोगों के कुछ मकानों म 
... तीसरा या आह्लिरी कमरा खाने का सामान रखने के काम 
में लाया जाता है, लेकिन जबकि परिवार में सयानी 


.. .. और अविवाहिता लड़कियाँ रहती हैं, तो बीचवाला कमरा 


रे इन्हीं के काम में आता है ओर पति-पत्नी हृदकर इस तीसरे 
.. कमरे में चले आते हैं। गारो समाज के मादुपुज्ञक होने 


... के कारण जिस समय पुरुष अपनी पत्नी के साथ रहने 
के लिए उसके घर चला आता है तो बाँस की एक दीवाल .. 
से बड़े कमरे का बीच से.बेंटवारा कर दिया जाता है, जहाँ _ 




















पर नवदसति रात्रि में शयन करते हैं । 

















शौजवानों के रहने के लिए ही होता है। इसे गाँव के नव- 
































मकान होते हैं 








हाथियों से, जो कि धान 





प्रत्येक गाँव में एक युवाणह होता है, जिसे नोकपान्ट ः 
०त०9800०) कहते हैं । साधारणयता यद्द जाति के 
. खेती की जातो है; लेकिन इसके 
जाती है। वे लोग धान को कायते नहीं, जैसा कि मैदानों में... 


युबकों को मिलकर अनिवाय रूप में स्वयं अपने ही परिश्रम. 
होता है, बल्कि वे बालियों को अपनी मुट्रियों में पकड़कर मा 


से बनाना पड़ता है। यह हमेशा उच्चतर मंच पर बनाया. 
जाता है और इसमें काटे हुए बॉस के लटु बतौर सीढ़ियों ... 
के काम में लाये जाते हैं । प्रत्येक गारो ग्रदस्थ के पास दो 
होते हैं; एक गाँव में और दूसरा खेत में, जहाँ कि _ 
उनके भूम के खेत स्थित होते हैं । खेत में बने हुए मकान _ 
दी जानवरों से रखवाली करनी पड़ती है, ख़ास करके जंगली 
रे पौधों और रुई के पौधों के 
लिए खेतों में आते रहते हैं। ये मकान छक्चों के सिरों पर _ 5 
अनाये जाते हैं, जैसा कि ४० १३६४ के चित्र में दिखाया . 





मनुष्य की कहानी _ हक 











 एजेन्सी में 'पोड़ या बोडागू; वर्मा मे थोउंग्याँ उत्तर... 
भारत में 'दहियाः और मलाबार में पोनम' कहते हैं।फ़िलि- 
प्याइन दीपसमूहों में यह प्रथा शुइज्ञे ज़ के नाम से प्रसिद्ध पा 
है | आडडेनीज़ में यद प्रणाली 'साटेज़ ओर स्वीडन में रा. 
स्वेडजान्डे! के नाम से प्रचलित है। यह आदिम कृषि-पणाली . 
जार संसार में पाई जाती है और जहाँ कि बहुतायत से _ हा. 
 अछूता जंगल मिलता है वहाँ पर यह आज भी व्यापक 
रूप में प्रचलित है।. 

..गाणो लोगों में खेती की जो प्रणाली प्रचलित है, उसके 
: अनुसार भूमि को जोता या खना नहीं जाता, बिक जब ज़मीन 5: ० 
_क्राफ़ी मुलायम रहती है तो उसमें तेज़ धार की नोकीली खतियों - 
से जगह-जगह गड॒ढा खोद देते हैं ओर प्रत्येक में कुछ बीज सा 
छोड़ दिए. जाते हैं। बाजरे की खेती और भी आसान है; क्योंकि 


इसे जलाये हुए जंगल की राखों में छींटकर बो दिया जाता हा 


और बोने के पूर्व उस ज़मीन को उलठा नहीं जाता | साधा- हा 
। 'रणुतया गारों लोग कूंम के खेतों से दो-तीन फसल तक पेदा.... 
... करते हैं। पहले वर्ष कई चीज़ों के द्वीज मिलाकर बोये जाते... 
: हैं । दूसरे साल केबल घान बोया जाता है आर इसके बाद. 


दिया जाता है। कुछ खेतों में तीसरे वष भी 


खेत छोड़ 
बाद खेती बेमुनाफ़े की हो 


दानों को बाहर खींच लेते हैं | वे दो टोंकरियाँ लिये रहते « 
हैं-एक पीठ पर रहती है, जिसमें कि वे धान के दाने रखते... 
जाते हैं ओर दूसरी सामने को ओर 


समाज-संगठन--माठ्मूलक व्यवस्था... 
गारों लोगों की सबसे महत्त्वपूर्ण सांस्कृतिक विशेषता 


- - क्ोसुरक्षित रख पाई हैं। इसलिए. खसिया ओर गारो जातियाँ, 
















प्रणाली में, जैसा कि हम पिछले लेख 








ड्तः ' हो दोनों आसाम की हैं और आज भी मातृमूलक संगठन... 
बतला चुके है, ज़मीन को बनाए हुए हैं समाजशाख्तरियों और सामाजिक मनो- 


बड़े टुकड़े को आग लगाकर साफ़ कर लिया जाता है; विज्ञानवेत्ताओं की दृष्टि से बहुत महत्वपूर्ण हैं। माठूमूलक 


दो साल तक उस पर खेती की जाती है और तब उसे _ 








रिवार में सम्प लड़का न होकर लड़की _ 






कमर से बँधी रहती है।.. 
क्‍ इस दूसरी टोकरी में वे उन दानों को रखते हैं जिन्हें वें बीज ही 
के लिए काम में लाते हैं हा, रा 


बनाये .; उनके समाज का मातृमूलक संगठन झए 7 फेल: .. 
गया है| इस प्रकार के मकानों को “बोरांग' (80278). स्वरूप उत्तराधिकार के नियमों का होना है। भारतवष 
नर . ... की कुछ ही आदिम जातियाँ अपने मातृमूलक संगठन _ रा 








एड्टापकिस्लदालउसेडतररसिसाइ० 











भारत ० 5 





तर्शयल्मसउव 














उपलपकमाड 
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....  है। ये सभी विशेषताएँ गारो जाति में भी पाई जाती हैं। परिवार की निकटतम सम्बन्धिनी का अधिकार माना 
....._ यहाँ पर उनके सामाजिक संगठन का कुछ वर्णन देना जायगा। किसी गारो पुरुष को अपनी पत्नी 














सदाडधरपहापअकर 
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.. मनोरज्ञक होगा | | १32 ............... के ब्रिना समत्ति का कोई भी भाग बेचने का अधिकार 



























लोगों पुत्री ससत्ति की उत्तराधिकारिणी नहीं होता, यहाँ "तक कि वह स्वयं अपने परिश्रम से पेदा.._ 
| यदि वह शारीरिक या मानसिक दृष्टि से अथवा 






















का कारण से उत्तराधिकारिणी होने के अनुपयुक्त हो. बेच सकता ! अगर वह ऐसा करे तो गारों लोंग उसके... 
हा क्‍ के इस कार्य को चोरी के समान ही निनन्‍्द मानते हैं।.|| 
यद्यपि ब्याह के बाद स्त्री साधारणतया अपने माता- : 
.. उत्तराधिकारिणी बनाई जा 
.. सकती है। मामा के लड़के 
के लिए. परिवार की इस 
... कनिष्ठ पुत्री से, अथवा उससे 






5 «7 जी: कि: नोकना हो; ब्याह _ 
.. करना अनिवाय होता है 
.. और उसे अपनी स्त्री के 














... सकता । जो कुछ भी वह 
रा < . अपने परिश्रम से कमाये या 
.... किसी से उसे मिले, वह सब । 
.. वास्तव में उसकी माता ओर 


















... पता के मकाने पर ही- रहतो. है, फिर भी कभ्ी-कमी 
..... ऐसा होता है कि कोई-कोई गारो अपने लंड़के के लिए 
... आपने मेकोने परे उसकी वधू. को लाकर रखता है। लेकिन 
.. - हँसा होने पर पुत्र ओर पुंत्रवधू की अपने सास-ससुर से 


.... इंसतरह अलग किया जांतां है; उसी समय से. सास को उन _ 
.. दोनों के लिए छः महीने तक ख़ुराकी अथात्‌ खाने-पीने के. 
..... खजांमान कां प्रबन्ध करना पड़ता है. और उन्हें एक जोड़ी - 
..... बेल दे देनापडता है। यदि कोई विवादित गारों अपनी पत्नी 
.... के साथ नहीं रहता और अपनी बहन के परिवार्त्रालों को. 
....._ परवरिश के लिए काम करता है तो वह अपनी सास के. 
..... मकान पर केवल अँपेरा हो जाने के बाद ही आता है ओर 
... वहाँ न तो खाना खाता, न तम्बाकू आदि ही पीता ओर 
.. न पान आदि ही ग्रहण करता है। ऐसा उसे इस विचार 
- से करना पड़ता है कि चेकि उसकी कमाई का कोई भाग 
उसकी ख््री के परिवार के व्यय में नहीं आता, इसलिए 
उसका वहाँ पर खाना अथवा नाश्ता आदि में हिस्सा . 
बंटाना शिष्टाचार की बात न होगी ! मनीपुर को नागा 
जाति के लोगों में भी ऐसी प्रथाएं प्रचलित हैं। ओसाम के 
कूकी लोगों में प्रचलित प्रथानुसार पति इस असुविधाजनक 
कार्य से मुक्त रहता है--उसकी पत्नी ही अंधेरा हो जाने के... 
बाद चुपके से उसके मकान पर चली आती है । ठिपरा को 
पहाड़ियों में बसनेवाली कुछ जातियों के प्रथानुसार पति... 
पत्नी के कमरे में चोर की तरह किसी प्रकार दाख़िल हो 
पहले ही वहाँ से चल देता 
: है। गारो लोगों में यदि कोई लड़की विवाह के पश्चात्‌ 
साथ कहीं अन्यत्र चल्ली जाती है तो वह उस 
समय तक 'नोकना' (उत्तराधिकारी) नहीं मानी जा सकती 
दर कर दिया जाता कि जीविको- 
: पान की सुविधा को दृष्टि से ही यह व्यवस्था करना उनके । 



















































जाता है ओर सबेरा होने 





पति के 

























लिए आवश्यक हो गया था । 





















 कदा मोके से पीदने का भी अधिक 









_ पर ही किया थां 





बिनाच चपड़किए, उस व्यक्ति की पत्नी को उठाना पड़ता है। 5. 
क गारो स्त्री के लिए ज़रूरी है कि यदि मिल सके तो वह... हा हा 
के भीतर ब्याह कंस्नामना है | साधारणतः पुरुष अपनेपिता || 
. की बहन अर्थात्‌ बुआ की लड़की से ब्याह करते हैं । अगर... 

यह सम्भव न हुआ तो परिवार की किसो दूससी लड़की से. 
करते हैं | यदि किसी पुरुष को विवाह के बाद १ है 


अपने पिता के कृर्ब॑ ले के किसी पुरुष से ही ब्या 


गाये पहाड़ियों के कुछ मागों में ऐसे पति को जोकि का 
- नाकरम (४०):४७ 7) कहलाता है अपनी पत्नी को यदा- _ 
होता है, अगर 
_ वह यह प्रमाणित कर सके कि उसने ऐसा उत्तेजना मिलने. 
के लेकिन पत्नी को ऐसा अधिकार नहीं दिया 0 क्‍ 









जा डजण लए “ता ली एज खा यदि न: तट लिन तट +झ चल डील लीक नि +। कली निजी हग ताज जज ताट तभिजी लिन ल 


वे ब्या 
संतान नहीं होती. तो अपनी साली या उसके ख़ानदान की. 


. किती दूसरी स्री को वह अपनी पत्नी बना सकता है, लेकिन... 


साधारणतया ऐसा बन्ध्या स्त्री की स्त्रीकृति लेकर किया .. 
जाता है। अधिकतर कोई बच्चा गोद ले लिया जाता है। 


यदि किसी का बड़ा या छोटा भाई अपनी पत्नी को छोड़कर 

मर जाय तो उसकी विधवा स्त्री अपने पति के छोटे भाइयों... 
में से किसी एक को अपना पति बना सकती है। यदि कोई... ः 
युवक किसी बृद्धा से शादी कर ले तो बह उसी ख़ानदान की... 
. एक नौजवान लड़की को--विशेषकर बृद्धां कीं लड़की... 
कों--अपनी दूसरी पत्नी बना सकता है। किसी भी -पुरुष 
को अधिकार है कि वह अपने भानजे को अपना जामाता 
बना ले और उसको उसकी मावी पत्नी के साथ एक ही... 
कमरे में बन्द कर दे | 82 


हे विवाह-पद्धति, हब 
गारो लोगों में विभिन्न प्रकार के -विवाह प्रचलित हैं। 


|. 


_सामान्यतया दो मुर्गी के बच्चे और पीने के लिए शराब, जिसे वे... 
जद तैयार करते हैं, इस कार्य के लिए आवश्यक होते हैं। 
मुर्गी के बच्चों में एक नर ओर एक -म्मदा होना ज़रूरी है।.... 
दमति के परिवार के बाहर के लोग उन मुर्गी. के बच्चों को... 
. भूनते और देवताओं को बलि चढ़ाते हैं ओर तब वे-ही इन्हें... 
जानने के लिए कि. यह शादी दम्पति के... 
. लिए सुखमय होगी या नहीं, गारो लोग मु की अतड़ियों 
की एक दूसरें से तुलना करते हैं। यदि लम्बी अँतड़ियों 
नावट और नाप में समानता होती है. तो 
सा समझा जाता है कि दम्पति का भविष्य निस्सनन्‍्देह सुखमय 
होगा । ब्याह का उपचार करानेवाला पुरोहित वर और 
_बधू की पीठ अपनी मुट्ठी से तीन बार ठोंकता हैऔर 
_ बस शादी की रस्म पूरी हो जाती है । जा, 
... ईसाई धर्मानुयायी और ग्रेर-ईसाई दोनों ही -गारो लोगों 


खाते भी हैं। य 











... करना चाहती हो, तो उन दोनों की सगाई मान ली जाती रो ह 
है ओर इस घटना के बाद दोनों में शादी हो जाती है। 

. उस हालत में जब्र.कि दोनों पक्षों में से कोई एक दूसरे के 

._. ॑[ बंगले में सोने से इन्कार--कर देता -है-तो बाहर से आने- 
... वाले को--चांहि वह स्त्री हो. या पुरुष--उस परिवार की 
.. रिश्तेदार महिलाओं को जुमाना देमा पड़ता है। वे नोजवान, 
. ज़िनकी नज़रों में कोई ऐसी लड़की गढ़ जाती है जिसे कि. 

. वे अपनी चिरसंगिनी बनाना चाहते हैं, -हमेशा इस बात 


: से सावधान रहते हैं कि उन्हें उक्त प्रकार के व्यवहार द्वारा 
. ज्रियों या लड़कियों से पराजित न होना पड़े । 


वश वह विधवा हो 


.. के बाद ही लड़की जायदाद की उत्तराधिकारिणी होती है । 

.._ ऐसी हालत में दोनों पत्नियों को समान रूप से विब 

...॑. सम्बन्धी, अधिकार प्राप्त रहते हैं। अ्रगर को 
..._ किसी नवजबान से: शाद्री करती है तो वह चाहे तो एक 





| के बाद वह स्वयं जायदाद को मालकिन हो सकती 


३ हे 


...॑. रिवाज के अनुसार वर छिपने और उसकी पकड़ में न 
..... आने की कोशिश उस समय तक करता रहता है जब तक 


.._ होकर उसका हरुण कर लेती है। कल्यापत 


.. मुर्गा और मुर्गी देते हैं, जिनकी बलि चढ़ाना पुरोहित के लिए - 
.. आवश्यक होता है ओर दमसते को समारोह के साथ 
... उन्हें खाना पड़ता है। इस समय पुरोहित मुर्गा ओर मुर्गी के... 
.....  डेनों को पकड़कर मन्त्र पढ़ते हुए दगमति को सम्बोधित हे द 

.. करता है और दमस्मति को पुरोह्वित द्वारा पढ़े जानेवाले है तो ग्रामबासी गदाओं और डण्डों से सुसजित होंकर गाँव 
प्रन्त्रों को दोहराना पड़ता है । मुर्गों के सामने कुछ दाने बखेर 






वृद्धा त्री 


.... :> विवाह की लोकप्रिय पद्धति के अनुसार वर और वधू 
.... एक-दूसरे की स्वीकृति से विवाह करते हैं | स्वीकृति प्राप्त 
... करने की क्रिया में वधू -ही पहले हाथ बढ़ाती है। 
... च॒धू ही वर को पकड़ लाने के लिए निकलती है और 
: जाते हैं या बाड़े के भीतर रख दिये जाते हैं। यदि मृत 
पल ह : व्यक्ति का समाज में को पा 

.. किआछ़िर में वधू उसे पवढ़ नहीं लेती और विजयिनी “भी गारों लोग परलोकगत प्राणी को एक कुत्ते की बलि... 
लोग एक अवश्य चढ़ाते हैं, ताकि वह उसके पर्यटन में पथ-प्रदर्शक 
“का काय करे । रा 






प्रहार करके. उसी क्षण उन्हें मार डालता है | इसके बाद हा 


वह छुरे से मुर्गे की अतड़ियों को बाहर निकाल लेता है 


पं और यही. क्रिया बहू मुर्गी का साथ भी करता है | इस क्रियाँ ये हु . |, हा | 


को संम्पादित करते समंय इस बात का ध्यान रखना होता! । गा 


: है कि ख़न वी कोई छींगें न पढ़ने पावें, न ऑँतड़ियाँ ही इटे 


होना दग्परांत के लिए अनिष्ठकर माना जाता है। यह किया: 5 रे । 


समाप्त हो जाने के बाद एंक सहमोज होता है, जिसमें 
_ऋत्यसहित गायन होता है श्रौर इस प्रकार विवाह समारोह... 
समाप्त हो जाता है। । 

द जब कोई गारो युवक अपने मामा को लड़की से शादी... 

करता है तो बहुधा उसे अपनी सास से भी शादी करने के. 

.. लिए, विवश होना पड़ता है, अगर शादी के समय संयोग-. हा 
कोई गारों किसी नवयुवती और 
.... उसकी माता से एक्र साथ ही शादी कर सकता है, लेकिन 
... लड़कीसे माता का दर्जा बड़ा होता है ओर उसकी झत्यु 


स॒त्यु-संस्कार | 
मृत्यु के पश्चात्‌ गारो लोग चार दिन तक मृत शरीर क्रो... 
रकक्‍्खे रहते हैं और इसके बाद ठीक आधी रात के समय... 


चिता में आग लगाई जाती है | सामाजिक जीवन में मत ..... 
व्यक्ति की स्थिति के अनुसार अ्रन्त्येष्टि क्रिया का स्वरूप 
निश्चित किया जाता है। यदि वह कोई प्रभावशाली... 
: व्यक्ति, मुखिया या सरदार होता है तोचिता को फूल... 
. और लाल रंग के कपड़ों से सजाया जाता है औरएक 
अल की बलि चढ़ाई जाती है | पुराने ज़माने में सरदार या. 
बा, . राजा के मृत शरीर के साथ दासों को भी :जला दिया: जाता 
... दूसरों नवयुवती को -मकान के अन्दर रख सकती है ओर था और प्रायः मृत सम्बन्धियों की चिता के साथ जलाने के 
.. उसे सोत का दर्जा हासिल होता है। बृद्ध पत्नी की झत्यु के लिए मनुष्यों के सिर काठकर लाने के प्रयल किए. | 

जाते थे! दाहक्रिया समाप्त हो जाने के बाद जलाने के स्थान... 
. पर एक गड़्ढा खोदबर उसी में अस्थियों बी राख को.डाल.... 
: दिया जाता है और उसके ऊपर बाँस का एक छाजन-कर 
दिया जाता है तथा नीचे चारों तरफ़ बाँस का बाड़ा बना 


















दिया जाता है। मत व्यक्ति के कपड़े, हथियार और बत्तेन 
आदि या तो इस बाँस के बाड़े के स्तम्भों में लग्का दिये... 


दत््वपूण स्थान न भी होती 





महामारी आदि रोग ओर तत्संबंधी 
हो अधावश्वास 0 
जब महामारी ओर संक्रामक रोगों का गाँव में प्रकोप होता 









'>कभंकमरननलाज "लत ज> कक कपल ५ 


और बलों की बलि चढ़ाते हैं।गारों लोगों को एक. 
आदभी के ऊपर से हृदाकर दूसरे के ऊपर सकठ डालने के 
विचित्र ढंग मालूम हैं। यदि किसी आदमी को आँखों से 
ठीक न दिखाई देने या आँखों में दर्द होने की बीमारी हों तो. 

बह एक टोकरी में मिट्टी का एक ढेंला रख लेता है और 
.. यह चिल्लाता हुआ घूमता है कि लो, मुर्गी के बच्चे 

. ख्रीदों !! यदि कोई उसे रोक लेता है या दाम 

_. पूछता है तो वह उसे टोकरी.दिखा देता है ओर भाग 

. जाता है । इससे उसे 2५8 
: विश्वास हो जाता है कि 
: अपना संक्रद निरापद 
रूप में अपने ऊपर 
से उसने टाल दिया! 
द्वाहक्रिया समाप्त हां 


























 किमा या वे स्मारक-चिह्न जो गारो बरितयों में 
, ७... बहुतायत से पाणजाते हैं... 
कर टिंत व्यक्ति की दाहकरिया हो जाने के बाद गारो लोग उसकी रूछति 
कृति. में उसके सकान के सामने की पहाड़ियों या टीलों पर एक प्रकार 
ये के स्मारक स्तूप खड़े कर देते हैं। यही 'किमा' कहलाते हैं । प्रत्येक 




















. कईपाए, जाते हैं, जिनसे हमें गारो लोगों में फेली हुईं महा- 
 मारियों और बीमारियों के ख़तरे का पता चलता है | 


गारो जाति का भविष्य... - 
... गारों लोगों की इस दिलचस्प जाति को भी ऐसी-ऐसी 
समस्याओ्रों का सामना कंरना पढ़ रहा है, जिन्हें वह स्वयं 
अपने प्रयत्नों ओर ज्ञान के बल पर सुलकाने में असमथ है, 
अतणव आज गारों लोगों के जीवन की श्ट खला का बिख- 
रना शुरू हो चुका है, जो कि आगे चलकर भीषण रूप धारण 


कर सकता है। रोमन के थ- 
लिक सम्प्रदाय के ईसाई 


प्रचारक चाहते हैं कि ये 


लोग माई-बहनों में शादी 
होने की प्रथा बंन्द कर दे। 
बेपटिस्ट सम्प्रदाय के 


प्रचारक चाहते हैं कि वे 
'मातृमूलक समाज-व्यव- ०. 
स्था को छोड़कर. पंतृक 


उत्तराधिकार तथा पंतृक 
स्थानावास की, प्रथा 
स्वीकार करें; ओर 


हिन्द प्रचारक चाहतें. | 


हैं कि वे हिन्दू हो जाय । 


बकीलों ने उन्हें मूठ 


बीलना सिखा दिया है 
ओर अगर वे यह जान 
ले कि सम्पत्ति पर अपना 
अधिकार स्थापित करने 
में असत्यवादिता से उन्हें 
सहायता मिल संकती 
है तो वे उसी प्रकार 





सकते है. जिंस प्रकार कि 


पहले वे बड़े भोले और 





















































... भीषणग 
... आमासमिला]) द 

.... अराजकता के इस वातावरण में, स्वार्थियों के इस जम- . 
.. घट में, दिन-दिन गिरते इस ज़माने में भी, लंका में विमी- _ 

.. षण की तरह एक आदर्श दम्पति स्नेह-पाश 

... दुनियाई हलचलों से तठस्थ, जीवनयापन कर रहेयथे। ० 
... ईश्वर-निष्ठा उनका धर्म, दया और उदारता उनका मूल- स्वयं उसके माता-पिता ही चकित थे। पिता ने बालक की _ 
... मंत्र; एवं सतत्‌ अध्ययन तथा ग्रेममय जीवन ही उनका 
.. आ्रादश था। असत्य, अधम ओर कुत्सित पापाचारों की _ 
..» गली में इनके जीवन का पुनीत छुकड़ा भी जसे-तेसे डगर- 
...._ मगर घिसटता चला जा रहा था। परमात्मा की विचित्र. 
लीला किइन्हीं के घर में उस नूतन प्रदीप की लो प्रकट हुई. 
..... जिससे कालान्तर में सारा ईरान जगमगा उठा ! एक तेजस्वी 
.... बालक ने उनके घर में जन्म लिया। कहते हैं, बालक जब 


.. .. की कि वह शासकों का शत्र होगा, 





.. शु [जसे कई हज़ार वर्ष पूर्व का ईरान देश। अरसा- 
. .. मय, घृणा; तिरस्कार, अपमान आदि के दारुणु 


.... दृश्य । प्रेम, दया, करुणा ओर उदारता के पुनीत आदर्शो 

.. . के बदले स्वेच्छाचारिता, उद्दर्ढता ओर स्वार्थपरता का 
.... आतंक | जनता निरापद नहीं। शासक भी सशंक। चारों _ 
..... ओर अराजकता का ही निविड़तम साम्राज्य | 
........ इस घने अंधकार के बीच अचानक एक आलोक दिखाई 

5 है दिया | वा की पूव-सूचना लिये अत्याचारों के इस घठा- 
.. टोप में एकाएक बिजली कोंघ उठी। लोगों की प्यासी 
... किंतु विस्मित-सी आँखें एकबारगी ही उस ओर खिंच गई । 
के बाद मानों शीतल बंदा-बाँदी होने का उन्हें 


के गर्भ में था उसी समय शाज-ज्योतिषियों ने घोषणा .  आ 
 गहस्थाश्रम की माया-जाल से वह सशंकित हो उठा। उसके 





उनका विनाश जुड़ा हुआ है | इस् 
म-स्वरूप अराजकता के उस 7 





सत्य, दया, आदि देवी आदशों का संदेश सुनानेवाले एक दिव्य मनस्वी की 
अमर गाथा. 


- रहां। बालक के प्राण गर्भ ही में हरण कर लेने के लिए. : : | 


वहीं एक स्वर्गीय हँसी लिये हुए उस बालक ने इस जगती 
में पदारपणं किया । तत्कालीन रीतियों के अनुसार उसके 
.. संस्कार किये गए और एक पूर्वज वीर के आधार पर उसका ... 
नाम 'स्पितमा” रखा गयां। किंठ मुसीबतों ने यहाँ भी... 
पीछा न छोड़ा । बालक के प्राणों का सोदा होने लगा। . 
उसे चुराया गया | उसे मारने की तरह-तरह की कोशिशें 
की गईं | परंतु जिसकी भाग्य-रेखा में अपने देश का अंघ- 
कार दूर करने का श्रेय अंकित था, उसे कौन यों असमय 
. ही मिटा सकता था १ वह सब आपदाओं की खाइयों को 
- लाघता गया और इस प्रकार कालान्तर में उसने किशोरा- 

बस्था में पदापण किया। द पा 
बचे हुए, 2 
: प्रतिमा से अपने बौद्धिक विकास का परिचय दिया, उससे 


. विलक्षणता देखकर उसके पठन-पाठन का उत्तरदायित्व 


मश्वरता, देवी गुणों की महत्ता ओर विश्व में फेले अनाचार 
: तथा अंघ-बिश्वासों के सम्बन्ध में कभी-कभी ऐसे प्रश्न कर 
“लिया करता कि सुविज्ञ पिता को भी उत्तर देने के पूर्व ज़र 
. ठिठक जाना पड़ता था। द रा 


सके जन्म के साथ ही... 


भविष्य-बाणी के परि- हृदय विचित्र-विचित्र म्श्नों का क्रोड़ास्थल बन गया 
































प्रयत्ञ किए. जाने लगे । पर गर्मिणी माता जेसे-तंसे, अपने | ; | | 
शिशु का स्नह लिये, प्राण बचाकर मेके भाग गई और 


बचपन ही में इस बालक ने जिस ईरवर-प्रदतत असाधारण... 


स्वयं अपने ऊपर ले लिया। किंठ॒ स्पितमा दुनिया की 


एक के बाद एक पंद्रह वर्ष बीते | तत्कालीन प्रचलित 
प्रथा के अनुसार स्पितमा का विवाह हो गया। किंतु 
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... था तो दूसरी ओर दुखियों का कातर क्रन्दन उसे चौंका देता _ 

. था । ग्हस्थीके आकर्षक किंतु क्षणिक सुखों की भाव- 
उदारता, त्याग आदि स्वर्गीय 
मा गया था। 
...._ बड़ी उलमन थी। सांसारिक प्रलोभन ओर ऐहिक जीवन 
...... की सफलता के माया-जाल ने उसे अपनी परिधि में कसकर 
बाँध रखने में कोई बात उठा न रक्‍्खी थी। उधर पार 
उसकी आँखों म॑ एक उज्ज्वल 

. भंविष्य चमका रही थीं। आखिर वैराग्य ने वेभव को बिंदाई - 
लए, स्नेहपूवेंक विदा माँग 
... युवा स्पितमा' अनंत शांति की खोज में न जाने किस 


_.... नाझओ्रों और: दया, प्रेम, 
० | आदशां बीच उसके मन मे घोर युद्ध छिड़ 





....  लौकिक अज्ञात शक्तियाँ 





.... सुनसान में बिलीन हो गया! 


























विश्वसाम्राज्य का प्रतोभन दिखाया, इस अनुष्ठान 


जसने दुःख में सुख, 


लुभा रखने की चेष्टा करते! इनके लिए उसके पांस 


उसके आदेशों को प्रतिष्ठित करना है । 





की कठोर साधना ने इस राजवंशी को 








की स्वाणुस रश्मियों सं युवक 
















इस दिंव्य प्रकाश से और मी अधिक दमक-उठी थी । 
इसी समय उसे अपने आस-पास बिखरे हुए. असाम्य का 
ध्यष्ट चित्र दिखाई दिया । जिस ईश्वरीय आदेश की प्रतिष्ठ 
के लिए उसका जन्म हुआ था, उसकी साथ्थकता के .लिए 











साधना के सुरम्य प्रदेश से इस नवीन सांधक को निर्वा- - 
करने के लिए माया ने कोई बात उठा न श्खी.। उसे 


अंतफ़लता का भव दिखाया और मधु-बुली मीढी शब्दा- 
बलियों से उसे भ्रष्ट करने की अनेकों कोशिशें की। 
किन जो. इन प्रलोभनों से परे बहुत . ऊँचा उठ चुका 

था, जिसमें ज्ञान की अंदम्य पिपासा जाग उठी थी और 
जिसने त्याग में प्राप्ति और बलिदान में 
जीवन -देखने में जीव्रन की सार्थकता समझी थी, उसे ये. 
हंद्रघनुध-से क्षशिक रंगीन प्रलोभन कब तक अपने में 


एक ही उत्तर था--मेरा जीवन मेरा अपना नहीं। में उसे 
दुखियों के चरणों में स्नेइ-पू्वक सप्नर्पित कर- चुका हूँ। 
मुके अपने प्राणों की चिंता नहीं, मैं अपने कर्तव्य से. 
विमुख नहीं हों सकता। यंह ईश्वरीय आदेश है। मुझे 


- ग्यारह वष की निरंतर घोर तपस्या ने जिस प्रकार राज- 
कुंमार सिद्धाथ को बुद्ध बनां दिया था उसी तंरह पन्द्वह वर्षों. 
। की भी 'सितमा से 
-ज़रथुशत्र अथवा 'स्वणिम क्रिरणोंवाला' बना दिया। 
स्पितमा का मुख . ः 





.. समय आया और पड़ौसी ब 
विशस्प ने ज़रथुश्त्र कासिद्धान्तों के प्रति अपनी आस्थ 





मनुष्य को कहान१३ 
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: पंद्रह वर्ष के लम्बे संन्यास के बाद उसने फिर अपने... 
_ कुठम्व में आश्रय लिया--इसलिए नहीं कि साधनामय 


जीवन में अब उसे विश्वास 'नहीं रह गया हो अथवा 


' सांसारिक प्रलोभनों ने उसे ग्रसं लिया हों; बल्कि इस... 
तथ्य को स्पष्ट करने के लिए कि मनुष्य कोठुम्बिक जीवन... 
व्यतीत करके भी देवी आदर्शा को जीवन में उतार सकता... 
_ है। पूण उत्साह के साथ उसने अपना कार्यक्रम निश्चित 
- कर अपने सिद्धान्तों का प्रचार करना प्रारम्भ कर दिया।... 
: जरंरथुश्त्र की बातें एकाएक अहण नहीं करलीगई॥। 
उसे कई मुसीबतों का सामना करना षड़ा | परंतु विरोधों ने... 
उसे निराश करने के बजाय प्रोत्साहन ही दिया । और किर॒ 
. वह कोई नई बात भी तो नहीं कह रहा था | उसका उपदेश... 
उसी सनातन सत्य पर ही तो आ्राश्रित था, जो चिरकाल से मान-... 
बता के विकास में पूण योग देता आ रहा था | केबल सुब्यन.... 
.. वस्था के बंधन.शिथिल हो चले थे, इसीलिए, स्वेच्छाचारिता.... 
के इसः युग में ये: देवी गुण श्रत्याचारों की प्रष्ठ-भूमि में... 


५8 


: स्थापना हीं ज़रथुरत्र का लक्ष्य था। आम 
वर्षों तक ज़रथुश्त्र को अपने एक मतीजे के पिवाय कोई. 
साथी न मिल सका | किंतु इस एकमात्र अनुयायी ने अपने 
गुरु का साथ बुढ़ापे में सफेद बालों को तरह निभाया। 
. इसके अतिरिक्त ईरान से बाहर तो क्या, स्वयं ईरान ही में... 
. उसे माननेवाला कोई नहीं था। वहाँ 'का शासकबर्ग 
 तोयों ही उंससे जल्ना-भुना था; फिर उसके -उपदेशों को हे : 
_ उपेज्ञा की दंष्टि से वह क्‍यों न-देखता | तत्कालीन पंडित- 
बे भी उससे प्रसन्न रहा हों, यह बात” भी नहीं थी। .... 
किंतु ज्रर्थुश्त्र इससे हंताश नहीं हुआ। अपने सम्मुख... 
: बह एक महान्‌ उत्तरदायित्व को खड़ा देखता था | इसके... 
लिए. वह तत्पर था। वह समझता -था और बच़ूबी 
जानता था कि उत्साह तो अपने हृदय ही में निवास 
_ करता है, वह बांहर से आने की चीज़ थोड़े ही है। और |. 





यदि वह अपने प्रति, अपने सिद्धान्तों के प्रति सच्चा है, तो... 
दुनिया की कोई शक्ति.उसके आदशा। की अपेज्षा नहीं कर. 





ख्धी (बेक्ट्रिया) के शासक... 


ईरान का मान्य धर्म बन गया। 












अनुया।बियों की 

उन्होंने वेक्ट्रिया आदि से. ज़रथुश्त्र के-मत के विनाश 

युद्ध ठान दिया। . किंतु सत्य का पक्ष सदेव विजयी 

होता है। कालान्‍्तर में सारे ईरान को विवश होकर ज़रथुश्त्र 
के मत को स्वीकार करना पड़ा | अपने जीवनकाल ही 


जन्मभूमि ईरान में अपने सिद्धान्तों की प्रतिष्टा होते देख 
ज़रथुशत्र अपनी सफलता पर- गद्गद हो गया । सम्राट 


अशोक ने जिस तरह बाद में बोद्ध धर्म के प्रचार में उत्साह 
पूवंक भाग. लिया था, उसी तरह इन इरानी सम्राटों न भी 
क़रथुश्त्र के उपदेशों का 
देश के कोने-कोने में प्रचार 


मानव-घम की प्रतिष्ठा 
करते रहने के पश्चात्‌ 


कै 


इसके संबंध में. इतिहास 
कारों के मिन्न-मिन्न मत हैं | 
त्य विद्वान - 
नोर-पर ज़रथुश्त्र की तिथि .  : ४: 
१००० ई० पूृ० मानते हैं। अनेक प्रांचीन 
तो को ईस्बी पूर्व कई हज़ार, बज पूः 


हैं, यह बात दोनों संस्क्ृतियों 


आदि आया ने र्दा 


भूनि में आ बसे । यह लगभग १००० वष - पूब की घटना 
थी। उन्हीं की संतान, जो पारतसी कहलाते हैं," आज इस 
देश में ज़रयुश्त्र के पुरातन पुनीत-धर्म के प्रदीत को जीवितः 
रखे हुए हैं| पशि | 
इनका प्रधान देवालय है, जहाँ उनके द्वारा पूजी जानेवाली 
पूत्रित्र अग्नि स्थापित क्‍ क्‍ रा 


के के साहित्य के अ्रध्ययन के 

पंश्चात्‌ स्पष्ट हो जाती है | एंशिया के मध्य भाग से जब 
| छ्‌ की तरफ कूच करना शुरू किया थां 

तब ईरान की सीमा पर आते-आाते उनके दो विभाग 


गए. । एक धारा ईरान 
. की ओर बह चली, दूसरी 


| 


_>प्रभावों के अनुसार यद्यपि 
: ईरानी ओर भारतीय 


संस्कृ 

















प्रकट कर देना चाहते हैं | 

























मे | शक्तियों द्वारा स्वीकार की है। अग्नि! 


बे पर : ईरानियों 


द तत्व प्रदान किया गया हो । 





धर्म में पाई जानेवाली मुख्य-मुख्य विशेषताओं का प्रयोग गोग. ५ 


 घुसना चाहते। यह हमारा लक्ष्य नहीं। मोदे रूप में हम 
._ आपके सम्मुख उसके सिद्धान्तों में छिपे तत्त्व को ही संक्तेप: हा 


या महत्त्व है। एक से दूसरे 
असत्‌ की उपस्थिति से ही सत्‌ 
देर न लगेगी कि परस्पर विरोधी वस्तुओं है। एक वाक्य में इसका सार अंकित किया जा सकता 

कत उचित रीति से हो पता. है--सुख का उद्वम वहीं है जहाँ से मनुष्य की सहानुभूति 
वानक सत्य है, इसी का खोत अ्रन्य के लिए उमड़ पड़ता है।. 





: सभी स्थानों में महापुरुषों द्वारा संभव हुआ | 


. अनुसार भावों की तरह अभाव भी जीवन में उतने ही 
वास्तविक. हैं, जितने कि भाव ! 2) 


द्वारा और तींसरा कम द्वारा । इन सबमें निष्काम है 
हर रा प्रधानता पर ज़ोर दिया गया है। इन तीन में से ज़रथुश्त्र ने 
. कम का मार्ग अपने लिया चुना ओर उसे गीता के 'कमंण्ये- 
. वाधिकारस्ते मा फलेषु कदाचन में निहित सिद्धान्त की ठोस... 
हि रे नींव पर आश्रित कर दिया। निःस्वा्थ सेवा; परोपकार, 
. दया; प्रेम, त्याग, उदारता आदि देवी गुणों से सम्पन्न व्यक्ति ._ 
. ही मनुष्य कहलाने का अधिकारी है। मुसीबत में पीड़ित की... 
. सहायता से बढ़कर दूसरा पुण्य-का्य नहीं हो सकता | परस्पर 
. सहानुभूति की भावना मानवता के विकास के लिए! सबसे 
पा सबसे अधिक पवित्र . महान साधन है। क्‍ कर 
भवतः ज्ञान के प्रकाश का प्रतीक मान- 


भारत के प्राचीन ऋषि-महर्षियों ने ईश्वस्प्राप्ति के... 


तीन प्रमुख साधन बताए हैं--एक शान द्वारा, दूसरा भक्ति 





प्काम भाव की 


जीवन के इन आदर्शों का मन, वचन और कर्म से 


. सचाई के साथ पालन करनां प्रत्येक के लिए आवश्यक 
. ही नहीं, अनिवार्य भी है। सत्य-माषण और सत्य आच- 
रे : रण की समता दुनिया का कोई ऐश्वर्य नहीं कर सकता। 
ला किंठ जहाँ सत्य-भाषण पर इस तरह का ज़ोर दिया गया 
. है, वहाँ कढ्ठ सत्य का निषेध भी है। किंतु इसका यह 

. अर्थ नहीं कि मधुर असत्य का प्रयोग क्षम्य है। ठीक इर्स 
- तरह के विचार मनु-स्मृति में भी पाए जाते हैं । भावों 
. यह एकरूपता कैसे संभव हो सकी; यह विवादपग्रस्त 
- उलमन है । किंतु ये वही महान्‌ सत्य हैं, जिनका अनुभव 









हुवष” ज़रथुश्त्र के धर्म में भारतीय कर्मयोग का रूपान्तर 






